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Аннотация. Исследуются вопросы, связанные с нелинейным переносом радиоактивного газа 

радона через геосреду, в частности, при описании вариаций объемной активности (RVA) в 

накопительной камере с датчиками регистрации. RVA считается информативным и оперативным 

предвестником землетрясений. Исходя из предположения о том, что процесс переноса радона 

происходит в проницаемой геосреде, для моделирования используется эредитарная модель RVA на 

основе уравнения Риккати с дробной производной Герасимова–Капуто. Модель ранее прошла 

апробацию на геодинамическом полигоне в Петропавловске-Камчатском. В исследовании 

наибольший интерес представляет идентификация значения порядка дробной производной, которое 

связывается с такими характеристиками геосреды, как пористость и проницаемость. Однако у нас 

нет информации о некоторых параметрах рассматриваемого процесса, чтобы достаточно точно 

определить это значение. Но мы знаем дополнительную информацию, полученную в результате 

эксперимента. Эту информацию можно использовать для восстановления интересующих нас значений, 

что приводит нас к обратным задачам. Для восстановления порядка дробной производной решается 

задача одномерной оптимизации с помощью итерационного метода Левенберга–Марквардта 

ньютоновского типа. Показано, что с помощью данного метода можно восстанавливать некоторые 

параметры такой динамической системы, как перенос радона через геосреду. Показано, что решение 

обратной задачи методом Левенберга–Марквардта дает более точный результат за более короткое 

время, чем подбор значений параметров и видов функций для модельных уравнений вручную. 
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