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I. Цели и задачи освоения дисциплины

Дисциплина направлена на формирование у аспирантов углубленных знаний в области экологии и геоэкологии для успешной сдачи кандидатского экзамена по специальности «Геоэкология». 
II. Содержание и структура дисциплины
Лекционные занятия
РАЗДЕЛ 1. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЕ ТЕРРИТОРИЙ СТРОИТЕЛЬСТВА СООРУЖЕНИЯ. СОСТАВ, СТРОЕНИЕ, СВОЙСТВА, ПРОЦЕССЫ, ФИЗИЧЕСКИЕ И ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ПОЛЯ ГЕОСФЕР ЗЕМЛИ.
Геосферные оболочки Земли – литосфера, гидросфера, атмосфера.Источники загрязнения. Уровень и масштабы загрязнения каждой из трех сред. Организация мониторинга для оценки влияния источников загрязнения на окружающую среду. Природно-техническая система и опасные природные и техноприродные процессы. Эндогенные геологические процессы. Потенциальная вулканическая опасность и мониторинг вулканической деятельности. Влияние инженерно-геологических условий на интенсивность землетрясений. Карты сейсмического районирования и принципы их составления.
РАЗДЕЛ 2. МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ С ЦЕЛЬЮ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СООРУЖЕНИЯ
Понятие о инженерно-геологическом элементе. Нормативные и расчетные значения показателей свойств грунтов. Методика моделирования геохимических и геодинамических процессов. Многомерный статистический анализ. Методы оптимизации в задачах машинного обучения и анализа данных.
РАЗДЕЛ 3. ГЕОИНЖЕНЕРНАЯ ЗАЩИТА ТЕРРИТОРИЙ, ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ПРИ РАЗВИТИИ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ И ТЕХНОПРИРОДНЫХ ПРОЦЕССОВ.
Методы мелиорации криогенных грунтов при строительстве и область их применения. Инженерная защита от опасных эндогенных процессов (сейсмическое микрорайонирование, сейсмостойкое строительство, цунами).
III. Образовательные технологии

В НОЦ КБНЦ РАН имеются специализированные помещения с выходом в интернет, специальные ПО (регулярно обновляемые), для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещение для самостоятельной работы. Помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления информации большой аудитории.
IV. Перечень вопросов к экзамену по специальной дисциплине
1.  Геосферные оболочки Земли – литосфера, гидросфера, атмосфера.

2. Источники загрязнения. Уровень и масштабы загрязнения каждой из трех сред.

3.  Организация мониторинга для оценки влияния источников загрязнения на окружающую среду.

4. Природно-техническая система и опасные природные и техноприродные

процессы.

5. Эндогенные геологические процессы. Потенциальная вулканическая опасность и мониторинг вулканической деятельности.

6. Влияние инженерно-геологических условий на интенсивность землетрясений.

7. Карты сейсмического районирования и принципы их составления.

8. Абразия и переработка берегов водохранилищ.

9. Факторы развития селей. Методы изучения селей. Показатели для оценки

селевых потоков и оценка их опасности.

10. Основные условия развития карста. Типы карста. Методы оценки степени закарстованности. 

11. Виды суффозии. Механизм суффозионного процесса. Методы прогноза

развития суффозионных процессов.

12. Псевдокарст. Механизм образования и методы прогноза.

13. Подтопление. Причины и последствия. Подтопление на урбанизированных территориях.

14. Факторы развития гравитационных склоновых процессов. Методика расчета параметров обвальных процессов.

15. Механизм и динамика оползневого процесса. Методика изучения оползневых процессов.

16.  Методы прогноза оползней и оценка устойчивости склонов.

22. Перечислите методы изучения состава твердого компонента грунтов 

23. Перечислите методы изучения минерального состава твердого компонента грунтов 
24. Перечислите методы изучения количественного содержания жидкого компонента грунтов 
25. Перечислите методы изучения химического состава жидкого компонента грунтов 
26. Перечислите методы изучения газообразного компонента и биотической составляющей грунтов 
27. Перечислите методы изучения строения, структуры и текстуры грунтов 
28. Перечислите методы изучения химических, физико-химических свойств грунтов 
29. Перечислите методы изучения физических и физико-механических свойств грунтов 
30. Методика статистической обработки результатов лабораторных исследований 
31. Понятие о инженерно-геологическом элементе. Нормативные и расчетные значения показателей свойств грунтов  
32. Методика моделирования геохимических и геодинамических процессов. 
33. Многомерный статистический анализ. 
34. Методы оптимизации в задачах машинного обучения и анализа данных. 
35. Методика изучения и прогнозирования развития опасных эндогенных и экзогенных процессов. 
36. Организация мониторинга 
37. Методы определения коэффициента фильтрации в зоне аэрации. 
38. Методы определения коэффициента фильтрации водонасыщенных грунтов. 39. Методы определения направления движения подземных вод. 
40. Методы проходки буровых скважин. 
41. Полевые методы исследования грунтов. 
42. Состояние скальных грунтов и методы их определения. 
43. Состояние дисперсных грунтов и методы их определения. 
44. Геофизические методы изучения грунтов.
45. Методы локализации и очистки загрязнения геологической среды. 

46. Перечислите принципы воздействия на загрязнители геологической среды. 47. Перечислите методы тампонажного закрепления скальных трещиноватых грунтов и область их применения. 

48. Перечислите методы закрепления песчаных грунтов органическими и неорганическими вяжущими и область их применения. 

49. Назовите методы закрепления лессовых грунтов и область их применения. 50. Назовите методы закрепления глинистых грунтов и область их применения. 51. Перечислите методы искусственного обезвоживания, уплотнения и кольматации грунтов. 

52. Перечислите методы армирования грунтовых массивов и грунтов. 

53. Методы мелиорации криогенных грунтов при строительстве и область их применения. 

54. Инженерная защита от опасных эндогенных процессов (сейсмическое микрорайонирование, сейсмостойкое строительство, цунами). 

55. Инженерная защита от опасных гравитационных процессов (оползней, обвалов, курумов, лавин). 

56. Перечислите меры инженерной защиты от процессов, обусловленных поверхностными водами. 

57. Инженерная защита от опасных химических и физико-химических процессов (коррозии, агрессивных подземных вод и токсичных загрязнений). 58. Инженерная защита от опасных эоловых процессов (дефляции и корразии). 59. Перечислите превентивные и конструктивные меры инженерной защиты от мерзлотных процессов (пучения, наледеобразования, солюфлюкции, морозобойного растрескивания, термоабразии, термоэрозии и термокарста). 

60. Подработанные территории. Опасность строительства на подработанных территориях

V. Оценка кандидатского экзамена по специальности
К числу наиболее значимых критериев оценивания знаний, умений относятся: 

– умение извлекать, систематизировать, анализировать и грамотно использовать информацию из теоретических, научных, справочных, энциклопедических источников; 

– умение самостоятельно решать проблему на основе существующих методов, приемов, технологий; 

– умение ясно, четко, логично и грамотно излагать собственные размышления, делать умозаключения и выводы; 

– умение пользоваться ресурсами глобальной сети (Интернет); 

– умение пользоваться нормативными документами; 

– умение создавать и применять документы, связанные с профессиональной деятельностью; 

– умение определять, формулировать проблему и находить пути ее решения; 

– умение анализировать современное состояние отрасли, науки и техники; 

– умение самостоятельно принимать решения на основе проведенных исследований; 

– умение создавать содержательную презентацию выполненной работы.

К основным критериям оценивания компетенций относятся: 

– способность эффективно работать самостоятельно и в команде; 

– способность к профессиональной и социальной адаптации; 

– способность понимать и анализировать социальные, экономические и экологические последствия своей профессиональной деятельности; 

– готовность к постоянному развитию; 

– способность использовать широкие теоретические и практические знания в рамках специализированной части какой-либо области; 

– способность интегрировать знания из новых или междисциплинарных областей для исследовательского диагностирования проблем; 

– способность демонстрировать критический анализ, оценку и синтез новых сложных идей; 

– способность оценивать свою деятельность и деятельность других; 

– способность последовательно оценивать собственное обучение и определять потребности в обучении для его продолжения.

Критерии оценивания:

– Знания, умения, навыки аспирантов оцениваются оценками: "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно". Эти оценки проставляются в аттестационную ведомость.
– Оценка «отлично» выставляется аспиранту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач
– Оценка «хорошо» выставляется аспиранту, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.
– Оценка «удовлетворительно» выставляется аспиранту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ.
– Оценка «неудовлетворительно» выставляется аспиранту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка "неудовлетворительно" ставится аспирантам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
VI. Литература
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4. В.А.Королев. Очистка и восстановление геологической среды / Учебное пособие для вузов - М.: ООО Сампринт, 2019 – 430 с., 
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7. Грунтоведение / Трофимов В.Т., Королев В.А., Вознесенский Е.А. и др. Под ред. В.Т. Трофимова.- 6 –е изд., переработ. и доп. - М.:Изд-во МГУ,2005.- 1024 с. 

8. Воронкевич С.Д. Основы технической мелиорации грунтов. – М.: Научный мир, 2005. -504 с.  

9. Королев В.А. Инженерная защита территорий и сооружений/ учебное пособие. В.А.Королев. – М.: ИД КДУ,2013.-470 с. 10.Лабораторные работы по грунтоведению: Учеб.пособие/В.А. Королев, Е.Н. Самарин, С.К. Николаева и др. ; Под ред. В.Т. Трофимова и В.А. Королева. – М.: КДУ , 2017, 654 с.
VII. Перечень Интернет-ресурсов

Научная электронная библиотека «E-Library» - https://elibrary.ru/defaultx.asp 

VIII. Описание материально-технической базы.
Для реализации программы подготовки по дисциплине (модулю) перечень матери​ально-технического обеспечения включает:

- Учебная и научная литература по курсу. 

- Видеозаписи, связанные с программой курса, компьютерные демонстрации, технические возможности для их просмотра и прослушивания. 

- Свободный доступ в Интернет, наличие компьютерных программ общего назначения.

IX. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

Для проведения теоретических занятий по дисциплине (модулю) необходимы: 

Специальные помещения для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования. 

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы аспирантов оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации).

Лекционные и семинарские занятия проводятся в специализированной аудитории, по адресу: КБР, г. Нальчик, ул. Инесса Арманд 37 «а», ИИПРУ, учебный зал НОЦ КБНЦ РАН. 
.
XI. Требования к специализированному оборудованию 

Проведение занятий осуществляется в аудиториях, оборудованных аудиторным фондом; компьютерами с возможностью доступа к справочно-поисковым системам информационно-правового обеспечения; специализированные аудитории с ПК и мультимедийным проектором; библиотечно-информационными ресурсами.

