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Аннотация. В статье приведены результаты оценки анализа общей и специфической комбинацион-
ной способности исходного материала (белозерных линий) кукурузы селекции Всероссийского научно-
исследовательского института кукурузы (ВНИИК). Изучались 28 самоопыленных белозерных линий, 
различных по вегетационному периоду: 7 среднеранних, 10 среднеспелых и 11 среднепоздних. Для про-
ведения анализа общей и специфической комбинационной способности исходного материала в системе 
диаллельных скрещиваний были получены простые белозерные гибриды разных групп спелости. По ре-
зультатам испытаний белозерных гибридов проведена оценка исходного материала по эффектам общей 
комбинационной способности и эффектам (константам) специфической комбинационной способности. 
Высокие положительные значения эффекта общей комбинационной способности по урожаю зерна за 
изучаемый период наблюдались у белозерных линий RD2526, RD6503, RD6504, РП 556, RD6509, РП 560. 
Максимальные значения эффектов (константов) специфической комбинационной способности за годы 
исследования отмечены у 4 комбинаций среднеспелой группы белозерных гибридов, 7 – среднеспелой 
группы и 17 – среднепоздней группы. Из всех изученных белозерных линий выделились генотипы, от-
личающиеся высокими значениями эффектов специфической комбинационной способности в средне-
ранней группе – RD 6501, RD6503, RD6504, RD6502, RD 2526; среднеспелой – RD 6506, RD 6508, RD 
6509, RD 6510, РП 556, RD 6511, RD 5512; среднепоздней – RD 6512, RD 6517, RD 6519, RD 5501, РП 
560, РП 514, РП 506, RD 5502, RD 6518, RD 6513, RD 6516. Выделенные линии по результатам оценки 
эффектов общей комбинационной способности и специфической комбинационной способности исполь-
зуются как родительские формы районированных (Белозерный 250, Белозерный 300, Белозерный 330, 
Белозерный 305), а также перспективных гибридов, подготовленных для передачи в ГСИ. 
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Abstract. The article presents the results of the evaluation of the analysis of the general and specific combining 
ability of the initial material (white-grain lines) of maize of the All-Russian Research Institute of Corn (VNIIK) 
breeding. We studied 28 self-pollinated white-grain lines, different in the growing season: 7 mid-early, 10 mid-
season and 11 mid-late. To analyze the general and specific combining ability of the initial material in the system 
of diallel crosses, simple white-grain hybrids of different ripeness groups were obtained. Based on the results of 
tests of white-grain hybrids, the initial material was evaluated for the effects of general combination ability, effects 
(constants) of specific combination ability. High positive values of the effects of general combination ability effect 
on grain yield during the study period were observed in the white grain lines RD2526, RD6503, RD6504, RP 
556, RD6509, RP 560 groups of white grain hybrids, 7 – mid-season group and 17 – mid-late groups. Of all the 
studied white-grain lines, genotypes were identified that are distinguished by high values effects of effects 
(constants) of specific combination ability in the middle-early group – RD 6501, RD6503, RD6504, RD6502, 
RD 2526; mid-season – RD 6506, RD 6508, RD 6509, RD 6510, RP 556, RD 6511, RD 5512; middle-late – RD 
6512, RD 6517, RD 6519, RD 5501, RP 560, RP 514, RP 506, RD 5502, RD 6518, RD 6513, RD 6516. The 
selected lines, based on the results of the assessment of the effects of general combination ability and specific 
combination ability, are used as parental forms of zoned (Belozerny 250, Belozerny 300, Belozerny 330, 
Belozerny 305), as well as promising hybrids prepared for transfer to the State variety testing. 

 

Keywords:  white grain corn, mid-early, mid-season, mid-late hybrids, diallel crosses, general and 
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В нашей стране распространение белозерной кукурузы очень ограничено. Только на Се-

верном Кавказе в приусадебных хозяйствах выращиваются на небольших площадях мест-
ные сорта, и переработка их на крупу ведется в домашних условиях или на небольших мель-
ницах. В последнее время в производственных посевах используют гибриды. 

Стратегия селекции белозерных гибридов кукурузы во Всероссийском НИИ кукурузы 
направлена на создание высокопродуктивных гибридов, хорошо приспособленных к раз-
личным климатическим условиям [7, 8]. Для их создания необходим новый исходный ма-
териал, обладающий комплексом важнейших хозяйственно полезных признаков и свойств. 
Способность родительских пар давать высокое гетерозисное потомство является основным 
критерием при оценке исходного материала. Изучение исходного материала по комбинаци-
онной способности как надежного метода оценки их селекционной значимости доказана 
многими исследователями [1, 6, 9, 5]. 

Общая комбинационная способность (ОКС) определяется как свойство давать гетерозис-
ное потомство от скрещивания с различными генотипами. Специфическая комбинационная 
способность (СКС) устанавливается проявлением гетерозиса в сочетании с конкретным гено-
типом, который характеризуется определенным признаком или свойством. Эффекты ОКС и 
константы СКС дают возможность не только дать сравнительную характеристики изучаемым 
линиям, но и разложить урожай каждого конкретного гибрида на части, которые определя-
ются аддитивными генами каждого из родителей и неаддитивным (специфическим) взаимо-
действием генов. Линии с высокими показателями СКС более пригодны для селекции про-
стых гибридов, что дает возможность получить уникальную комбинацию [9, 5]. 

Цель исследования – анализ общей и специфической комбинационной способности ис-
ходного материала в системе диаллельных скрещиваний, создание новых гибридов бело-
зерной кукурузы разных групп спелости. 

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Изучение комбинационной способности родительских форм новых гибридов белозерной ку-

курузы проводили в 2019–2020 гг. в условиях Предгорного района Ставропольского края. По-

годные условия вегетационного периода кукурузы 2019, 2020 гг. сложились неблагоприятно для 
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роста и развития кукурузы, причем 2020 г. характеризуется как более засушливый. Было изу-

чено 236 белозерных гибридов, полученных по диаллельной схеме (метод 4, модель Гриффинга) 

и 28 родительских линий разных групп спелости, созданных в институте. Повторность опыта 

двукратная. Учеты и наблюдения проводили в соответствии с «Методическими рекомендаци-

ями по оценке кукурузы на комплексную устойчивость к вредителям и болезням» [4]. Стати-

стическую обработку результатов испытаний скрещиваний по диаллельным схемам (эффекты 

ОКС, СКС и дисперсии СКС) проводили с использованием соответствующих программ [2, 3]. 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

В диаллельных скрещиваниях использовали белозерные линии разных групп спелости. По 
результатам испытания гибридов за 2019–2020 гг. дана оценка комбинационной способности 7 
среднеранним линиям (ДС-1), 10 среднеспелым (ДС-2) и 11 среднепоздним (ДС-3). Эффекты 
ОКС белозерных линий и дисперсия констант СКС по годам приведены в таблицах № 1, 2, 3. 

Изучение комбинационной способности белозерных линий показало, что эффекты ОКС в 
зависимости от генотипа линий и годов испытания изменялись в пределах от 7,75 до -5,37 (табл. 
1); от 6,75 до -4,65 (табл. 2); от 9,30 до -5,32 (табл. 3). Высокую оценку в 2019–2020 гг. ОКС 
получили среднеранние линии RD2526, RD6503, RD6504, среднеспелые – РП 556, RD6509, 
RD6505 (в 2020 г), среднепоздние – РП 560, RD5502 (в 2019–2020 гг.) и RD6516, RD6513, 
RD6512 (в 2019 г). В среднем за время исследования положительные значения эффекта ОКС по 
урожаю зерна сохранили линии RD2526, RD6503, RD6504, РП 556, RD6509, РП 560. 

 

Таблица 1. Эффекты ОКС и дисперсия СКС среднеранних белозерных линий (ДС-1) 
 

Table 1.GCA effects and dispersion of the SCA of medium early white-grained lines (DS-1) 
 

 2019 2020 

Линии Эффекты  

ОКС линий 

Дисперсия  

СКС линий 

Эффекты  

ОКС линий 

Дисперсия  

СКС линий 

RD 2526 7,75 49,43 3,90 18,95 

RD 5508 -2,21 19,07 -4,02 11,16 

RD 5510 -1,98 9,83 0,92 13,78 

RD 6501 -5,37 54,57 -3,82 38,76 

RD 6502 -2,49 15,14 -1,91 29,07 

RD 6503 2,30 107,96 3,73 68,42 

RD 6504 2,01 103,28 1,20 82,35 

НСР 6,01  6,71  

 

Таблица 2. Эффекты ОКС и дисперсия СКС среднеспелых белозерных линий (ДС-2) 
 

Table 2. Effects of GCA and variance of SCA of mid-ripening white-grained lines (DS-2) 
 

 2019 2020 

Линии Эффекты  

ОКС линий 

Дисперсия  

СКС линий 

Эффекты  

ОКС линий 

Дисперсия  

СКС линий 

RD 5512 -1,19 9,37 0,01 17,26 

RD 6505 -1,94 10,08 3,22 19,79 

RD 6506 -1,16 45,79 -0,34 36,34 

RD 6507 -0,99 30,62 -2,02 15,35 

RD 6508 -1,48 19,40 -1,80 20,86 

RD 6509 3,22 58,97 3,58 39,42 

RD 6510 -1,98 18,12 -0,15 14,40 

RD 6511 -2,14 29,40 -4,60 31,45 

RD 6514 -4,65 10,58 -4,07 25,49 

РП 556 6,75 49,15 6,21 33,15 

НСР 3,79  3,84  
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Таблица 3. Эффекты ОКС и дисперсия СКС среднепоздних белозерных линий (ДС-3) 
 

Table 3. GCA effects and variance of SCA of medium-late white-grained lines (DS-3) 
 

 2019 2020 

Линии Эффекты  

ОКС линий 

Дисперсия  

СКС линий 

Эффекты  

ОКС линий 

Дисперсия  

СКС линий 

RD 5501 -3,09 97,24 -0,05 72,53 

RD 5502 2,62 79,87 2,95 27,76 

RD 6512 1,59 74,15 1,86 81,74 

RD 6513 1,81 78,32 0,01 70,38 

RD 6516 2,42 92,40 -1,46 71,14 

RD 6517 -2,38 145,19 1,14 117,66 

RD 6518 -3,82 158,75 -4,50 116,13 

RD 6519 -1,96 127,69 -4,82 88,37 

РП 506 -2,55 136,11 -5,32 133,47 

РП 514 -0,79 134,18 0,90 97,00 

РП 560 6,16 84,81 9,30 97,42 

НСР 5,29  5,68  

 

Сравнение дисперсии СКС показало, что гибриды многих линий значительно различа-

лись по урожаю зерна в зависимости от условий года. 

С целью выявления лучших комбинаций вычислены эффекты (константы) СКС по уро-

жаю зерна, выделены линии со специфическим взаимодействием. Если взаимодействие ли-

ний в определении какого-либо гибрида играет немаловажную роль, то эффекты СКС 

имеют высокие значения. 

Гибриды, имеющие высокие константы СКС, обладают в определенных скрещиваниях 

специфической комбинационной способностью. К таким гибридам по двум годам исследо-

ваний относятся комбинации среднеранней группы (табл. 4) – Л2 x Л6, Л2 х Л7, Л3 хЛ6, Л5 

х Л6. В среднеспелой группе гибридов (табл. 5) максимальные значения эффектов специ-

фической комбинационной способности  отмечены у Л9 х Л14, Л9 х Л16, Л10 х Л11, Л10 х 

Л15, Л11 х Л14, Л12 х Л16, Л15 хЛ16. Высокие константы СКС в среднепоздней группе 

гибридов (табл. 6) наблюдались у Л18 х Л21, Л18 х Л23, Л19 х Л26, Л19 х Л27, Л19 х Л28, 

Л20 х Л21, Л20 х Л22, Л21 х Л26, Л21 х Л27, Л21 х Л28, Л22 х Л26, Л22 х Л27, Л22 х Л28, 

Л23 х Л26, Л23 х Л27, Л24 х Л27, Л25 х Л26. 
 

Таблица 4. Специфическая комбинационная способность среднеранних белозерных линий ДС-1 

(2019–2020) 
 

Table 4. Specific combination ability of mid-early white grain lines DS-1 (2019-2020) 
 

 М\О Л2 Л3 Л4 Л5 Л6 Л7 

2019 Л1 2,45 -2,70 -4,01 -2,53 3,34 3,44 

2020  -3,32 -4,32 3,77 -0,39 -1,69 5,96 

2019 Л2  -2,40 -5,85 -11,45 9,44 7,8 

2020   -7,20 -6,34 1,20 6,25 9,42 

2019 Л3   2,70 -5,36 6,29 1,46 

2020    3,41 -3,87 4,38 7,60 

2019 Л4    7,15 -1,66 1,66 

2020     0,29 -0,37 -0,76 

2019 Л5     4,58 7,61 

2020      8,21 -5,44 

2019 Л6      -22,00 

2020       -16,78 
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Таблица 5. Специфическая комбинационная способность среднеспелых белозерных линий ДС-2 

(2019–2020) 
 

Table 5. Specific combination ability of mid-season white grain lines DS-2 (2019-2020) 
 

 М \О Л9 Л10 Л11 Л12 Л13 Л14 Л15 Л16 Л17 

2019 Л8 -6,03 2,50 1,19 -2,32 -3,30 4,63 -2,37 1,82 0,83 

2020  -4,06 -3,39 -2,06 3,8 4,48 -2,07 -2,92 -1,0 10,33 

2019 Л9  -6,08 7,58 -1,06 7,35 5,07 -13,61 6,65 -2,79 

2020   0,15 2,05 0,83 0,80 7,65 -13,87 9,25 -2,02 

2019 Л10   5,60 0,52 -7,94 -0,45 6,21 0,61 -1,80 

2020    9,34 -1,43 -5,16 -1,05 3,48 -1,61 0,32 

2019 Л11    0,66 0,77 5,67 1,62 -15,62 3,07 

2020     2,18 -2,86 5,83 -0,48 -12,8 2,83 

2019 Л12     1,82 -6,63 -0,28 6,15 0,06 

2020      -1,53 -5,15 3,22 4,71 -9,10 

2019 Л13      -7,19 0,60 2,63 -4,47 

2020        5,45 -1,78 1,55 

2019 Л14       -0,01 3,11 -2,28 

2020        -0,89 3,70 -5,04 

2019 Л15        7,78 -0,63 

2020         7,52 -1,86 

2019 Л16         0,35 

2020          -1,42 

 
Таблица 6. Специфическая комбинационная способность среднепоздних белозерных линий ДС-3 

(2019–2020) 
 

Table 6. Specific combination ability of mid-late white grain lines DC-3 (2019-2020) 
 

 М \О Л19 Л20 Л21 Л22 Л23 Л24 Л25 Л26 Л27 Л28 

2019 Л18 6,23 -13,19 11,22 5,99 6,74 2,66 7,60 -7,02 -11,15 -9,08 

2020  3,49 -7,08 11,38 -1,06 16,58 7,39 -2,65 -13,37 -6,58 -8,08 

2019 Л19  8,72 -21,22 -14,89 -4,05 3,13 0,76 6,37 9,24 5,70 

2020   -0,95 -18,14 -11,52 -0,23 -0,67 2,00 8,73 5,49 11,79 

2019 Л20   5,39 12,73 0,04 -2,35 9,65 -15,45 -1,33 -4,20 

2020    8,91 6,84 0,88 3,20 -1,64 -8,87 1,20 -2,48 

2019 Л21    -14,87 -17,41 6,82 2,34 6,85 12,05 8,82 

2020     -15,11 -13,84 2,04 -0,30 10,0 7,08 7,97 

2019 Л22     -22,25 -1,84 0,90 6,35 10,94 16,92 

2020      -13,38 -4,83 -0,71 12,42 10,48 16,87 

2019 Л23      2,67 -0,33 10,28 14,07 10,26 

2020       1,53 6,18 4,59 8,13 -10,4 

2019 Л24       -25,13 3,51 3,84 6,68 

2020        -22,47 -0,36 5,89 8,27 

2019 Л25        9,57 -6,43 1,06 

2020         9,77 2,72 7,11 

2019 Л26         -7,75 -12,7 

2020          -13,18 -9,74 

2019 Л27          -23,4 

2020           -21,2 
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В целом за годы изучения высокие значения СКС выделены у ряда линий белозерной 

кукурузы среднеранней группы – Л2, Л6, Л7, Л3, Л5; среднеспелой – Л9, Л14, Л16, Л10, 

Л11, Л15, Л12; среднепоздней – Л18, Л21, Л23, Л19, Л26, Л27, Л28, Л20, Л22, Л24, Л25. 

 

ВЫВОДЫ 
 

В результате изучения рабочей коллекции белозерной кукурузы ВНИИК выделены ли-

нии различных групп спелости с высокой общей комбинационной способностью: RD2526, 

RD6503, RD6504, РП 556, RD6509, РП 560. 

С высокими эффектами (константами) СКС выделены 5 среднеранних белозерных линий 

(RD 6501, RD6503, RD6504, RD6502, RD 2526); 7 среднеспелых (RD 6506, RD 6508, RD 

6509, RD 6510, РП 556,RD 6511, RD 5512) и 11 среднепоздних ( RD 6512, RD 6517, RD 6519, 

RD 5501, РП 560, РП 514, РП 506, RD5502, RD6518, RD6513, RD6516). 

Ряд выделенных линий используются как родительские формы районированных (Бело-

зерный 250, Белозерный 300, Белозерный 330, Белозерный 305), а также перспективных ги-

бридов, подготовленных для передачи в ГСИ. 
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