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УДК 519.1

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
И ОПТИМИЗАЦИЯ ТРУБОПРОВОДНОЙ СЕТИ ШТЕЙНЕРА

М.А. БАГОВ, В.Ч. КУДАЕВ 


ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Институт прикладной математики и автоматизации 

360004 КБР, г. Нальчик, ул. Шортанова, 89-а

E-mail: ipma@niipma.ru
  Представлены математические модели и метод оптимизации трубопроводных сетей Штейнера, основанный на динамической декомпозиции сети и решении элементарных сетевых задач Штейнера на генерируемых фрагментах формируемой сети.
Ключевые слова: трубопроводная сеть Штейнера, математическая модель, оптимизация, декомпозиция, элементарная сетевая задача Штейнера, вычислительный эксперимент.

MATHEMATICAL SIMULATION AND OPTIMIZATION 
OF STEINER PIPELINE NETWORK

M.A. Bagov, V.CH. KUDAEV
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"Kabardin-Balkar Scientific Center of the Russian Academy of Sciences"

Institute of Applied Mathematics and Automation 
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Mathematical models and the method of optimization of Steiner pipeline networks based on dynamic decomposition of a network and solution of elementary network tasks of Steiner on the generated fragments of the created network are presented.
Key words: Steiner pipeline network, mathematical model, optimization, decomposition, elementary network task of Steiner, computing experiment.
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НЕЛОКАЛЬНАЯ КРАЕВАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ ОБЫКНОВЕННОГО 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ С ОПЕРАТОРОМ 
ДИСКРЕТНО РАСПРЕДЕЛЕННОГО ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ
Л.Х. ГАДЗОВА
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Для обыкновенного дифференциального уравнения дробного порядка с постоянными коэффициентами доказана теорема существования и единственности решения краевой задачи.

Ключевые слова: краевая задача, оператор дробного дифференцирования, оператор Римана-Лиувилля, оператор Капуто.

A NONLOCAL BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR AN ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATION WITH DISCRETELY DISTRIBUTED 
DIFFERENTIATION OPERATOR
L.KH. GADZOVA
"Federal scientific center

"Kabardin-Balkar Scientific Center of the Russian Academy of Sciences"

Institute of Applied Mathematics and Automation 

360004 KBR, Nalchik, Shortanov St., 89-a

E-mail: ipma@niipma.ru
The theorem of existence and uniqueness of the solution of ordinary differential equations of fractional order with constant coefficients is proved.
Key words: boundary value problem, operator of fractional differentiation, Riemann-Liouville operator, Caputo operator.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКОЙ КОАГУЛЯЦИИ КАПЕЛЬ В СРЕДАХ С ФРАКТАЛЬНОЙ СТРУКТУРОЙ

Т.С. КУМЫКОВ 

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук» 
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360004 КБР, г. Нальчик, ул. Шортанова, 89-а
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На основе дифференциального уравнения дробного порядка проводится моделирование электродинамической коагуляции капель в облачной среде с фрактальной структурой под действием электрического поля. Проведены численные эксперименты для оценки влияния фрактальности среды на рост облачных частиц при различных сочетаниях микрофизических параметров с использованием аппарата дробного исчисления. Определена общая зависимость роста облачных частиц от параметра фрактальности среды, выражающаяся в резком скачке, а затем в уменьшении скорости роста капель при различных значениях параметра фрактальности.
Ключевые слова: электродинамическая коагуляция, облачная капля, фрактальная размерность, математическая модель, конвективное облако.

 MODELING OF DROPLETS’ ELECTRODYNAMIC COAGULATION IN FRACTAL MEDIA
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Electrodynamic coagulation of droplets is modeled on the basis of differential equations of fractional order in the cloud with fractal structure under the influence of an electric field. Numerical experiments were performed to evaluate the effect of fractal environment on the growth of cloud particles with their microphysical parameters in different combinations. Fractional calculus apparatus have been used. We have determined the total dependence of the cloud particle growth on fractal parameters expressed in a sharp jump, followed by a decrease in the drops growth rate with different fractals parameters. 

Key words: electrodynamic coagulation, cloud drop, fractal dimension, mathematical model, convective cloud.
ЛИТЕРАТУРА

1. Самко С.Г., Килбас А.А., Маричев О.И. Интегралы и производные дробного порядка и некоторые их приложения. Минск: Наука и техника. 1987. 688 с.

2. Нахушев А.М. Дробное исчисление и его применение. М: Физматлит. 2003. 272 с. 

3. Псху А.В. Краевые задачи для дифференциальных уравнений с частными производными дробного и континуального порядка. Нальчик: Издательство КБНЦ РАН. 2005. 185 с.

4. Рехвиашвили С.Ш. К определению физического смысла дробного интегродифференцирования // Нелинейный мир. 2007. Т. 5. № 4. С. 194-198.

5. Рехвиашвили С.Ш. Формализм Лагранжа с дробной производной в задачах механики // Письма ЖТФ. 2004. Т. 30. № 2. С. 33-37.

6. Таукенова Ф.И., Шхануков-Лафишев М.Х. Разностные методы решения краевых задач для дифференциальных уравнений дробного порядка // ЖВМ. 2006. Т. 46. № 10. С. 1871-1881.

Кумыков Тембулат Сарабиевич, к.ф.-м.н., с.н.с. отдела «Математическое моделирование геофизических процессов» Института прикладной математики и автоматизации КБНЦ РАН.
360004, КБР, г. Нальчик, ул. Шортанова, 89-а.
Тел.: 8-962-650-02-07. 

E-mail: macist20@mail.ru
Kumykov Tembulat Sarabievich, candidate of physical-mathematical sciences, senior staff scientist of the Department of mathematical modeling of geophysical processes of Institute of Applied Mathematics and Automation, branch of FSBSE Kabardin-Balkar Scientific Centre of RAS.
360000, KBR, Nalchik, Shortanov street, 89-а.
Ph.: 8-962-650-02-07 

E-mail: macist20@mail.ru

______________________________________________________________________________________

УДК 517.91

Задача Коши для обыкновенного дифференциального уравнения с оператором  Римана-Лиувилля 

с запаздывающим аргументом

М.Г. Мажгихова 
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E-mail: ipma@niipma.ru
Для дифференциального уравнения дробного порядка с запаздывающим аргументом исследована  задача Коши. Доказана теорема существования и единственности решения исследуемой задачи. 

Ключевые слова: задача Коши, дифференциальное уравнение дробного порядка, оператор Римана-Лувилля, дифференциальное уравнение с запаздывающим аргументом.

Cauchy problem for ordinary differential 

equation with Riemann-Liouville 

operator with delay
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Cauchy problem for differential equations of fractional order with delay had been studied. The theorem of existence and uniqueness of solution of the problem is proved.
Key words: Cauchy problem, the differential equation of fractional order, Riemann-Liouville operator, differential equation with delay.
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МОДЕЛЬ ДИФФУЗИОННО-ДРЕЙФОВОГО ТРАНСПОРТА 
НОСИТЕЛЕЙ ЗАРЯДА С УЧЕТОМ ПРОЦЕССОВ ГЕНЕРАЦИИ И 
РЕКОМБИНАЦИИ В СЛОЯХ С ФРАКТАЛЬНОЙ СТРУКТУРОЙ
М.О. МАМЧУЕВ

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Институт прикладной математики и автоматизации 

360004 КБР, г. Нальчик, ул. Шортанова, 89-а

E-mail: ipma@niipma.ru
Исследуется теоретическая (полуфеноменологическая) модель диффузионно-дрейфового транспорта носителей заряда в слоях с фрактальной структурой, учитывающая процессы генерации и рекомбинации носителей заряда (НЗ), основанная на дифференциальном уравнении в частных производных дробного порядка по временной переменной. В аналитическом виде найдены решения уравнений модели. 
Ключевые слова: объемная плотность заряда, генерация и рекомбинация носителей заряда, диффузионно-дрейфовый транспорт носителей заряда, дробная производная Римана-Лиувилля и Капуто, фрактальная структура.  

A MODEL OF DRIDT-DIFFUSION TRANSPORTATION 
OF CHARGE CARRIERS IN A MASSIVE ALKALI HALIDE 
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A model of the drift-diffusion transport of charge carriers in the layers of fractal structure is studied, taking into account the processes of generation and recombination of charge carriers. The results of the model equation are found in the analytical form.
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ОЦЕНКА ПЕРВОГО СОБСТВЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ ЗАДАЧИ ДИРИХЛЕ ДЛЯ ОБЫКНОВЕННОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ 
С ПРОИЗВОДНЫМИ ДРОБНОГО ПОРЯДКА 

С РАЗЛИЧНЫМИ НАЧАЛАМИ
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В работа найдена нижняя оценка для первого собственного значения задачи Дирихле для обыкновенного линейного дифференциального уравнения, содержащего композицию операторов дробного дифференцирования Римана-Лиувилля и Капуто с различными началами.

Ключевые слова: дробная производная, производная Римана-Лиувилля, производная Капуто, задача Дирихле, собственное значение.

AN ESTIMATE FOR THE FIRST EIGENVALUE OF THE DIRICHLET PROBLEM FOR AN ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATION WITH FRACTIONAL DERIVATIVES WITH DIFFERENT ORIGINS 
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We study the Dirichlet problem for an ordinary linear differential equation of fractional order. The principal differential part of the equation is the composition of Riemann-Liouville and Caputo fractional derivatives with the different origins. In the paper, we found a lower-bound estimate for the first eigenvalue of the problem.

Key words: fractional derivative, Riemann-Liouville derivative, Caputo derivative, Dirichlet problem, eigenvalue.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ДИНАМИКИ СУММ АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ

В РАВНИННОЙ ЧАСТИ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ ЗА ПЕРИОД С 1961 ПО 2015 гг.
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Исследована динамика уровней временных рядов сумм атмосферных осадков, осредненных за различные периоды (по календарным сезонам и за период, характерный для режима формирования и прохождения неблагоприятных паводков), в степной зоне КБР с 60-х годов прошлого столетия. Получено, что из выявленных здесь трендов признаками устойчивости и статистической значимости обладает только тенденция повышения сумм атмосферных осадков за осенний период.
Ключевые слова: динамика, сумма атмосферных осадков, метеорологические параметры, опасные природные процессы.

THE RESEARCH ON DYNAMICS OF THE PRECIPITATION SUMS 
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The dynamics of the time series of precipitation sums averaged for different periods, in the steppe zone of Kabardin-Balkar Republic since the 60-ies of the last century is investigated. The climatic characteristics by calendar seasons and periods, typical for the formation of natural hazards (dangerous floods) are presented. It was established, that among the defined trends only the tendency of increase in the sums of precipitation for the autumn period is stable and statistically significant.

Key words: dynamics, precipitation, meteorological parameters, natural hazards, floods.

ЛИТЕРАТУРА
1. Марченко П.Е. Методологические основы определения интегральных показателей природно-техногенной опасности территорий и их сравнения по степени подверженности опасным процессам. Нальчик: Изд-во КБНЦ РАН. 2009. 242 с.

2. Марченко П.Е. Геоинформационные модели и методы интегральной оценки природно-техногенной опасности территориальных систем / Автореф. диссерт. доктора техн. наук. Санкт-Петербург. 2010. 44 с.

3. Марченко П.Е. Проблема оптимальных критериев в задаче сравнения территорий по степени их подверженности опасным природно-техногенным процессам. Нальчик: Изд-во КБНЦ РАН. 2010. 220 с.

4. Марченко П.Е. Результаты моделирования одновременного воздействия на территорию совокупности опасных природно-техногенных процессов//Естественные и технические науки. 2008. № 3(35). С. 252-257.

5. Марченко П.Е. Вопросы сравнения территорий по степени их подверженности природно-техногенной опасности //Известия высших учебных заведений. Северо-Кавказский регион. Серия: Естественные науки. 2009. № 1. С. 101-104.

6. Марченко П.Е. Геоинформационные аспекты интегральной оценки подверженности территориальных систем геодинамическим процессам//Геология и геофизика Юга России. 2011. № 1. С. 59-69. 

7. Марченко П.Е. Некоторые теоретические аспекты сравнения территориальных систем по степени подверженности опасным природно-техногенным процессам//Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2011. № 5. С. 82-97. 

8. Марченко П.Е. Некоторые методические вопросы численной оценки подверженности геосистем опасным природно-техногенным процессам // Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2014. № 5. С. 62-69.

9. Марченко П.Е. Вопросы детализации интегральных оценок природной опасности геосистем (на примере Кабардино-Балкарской Республики) // Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2014. № 6. С. 86-92.

10. Марченко П.Е., Джаппуев Д.Р. Численная интегральная оценка подверженности селевой опасности района села Верхний Баксан Кабардино-Балкарской Республики // Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2015. № 2. С. 56-61.

11. Марченко П.Е., Джаппуев Д.Р. Детальные численные оценки фактической селевой опасности для с. Булунгу Кабардино-Балкарской Республики // Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2015. № 3. С. 55-62.

12. Пшихачева И.Н. Сравнительный комплексный анализ и прогноз режима осадков в различных климатических зонах юга России: дисс... канд. физ.-мат. наук. Нальчик. 2014. 213 с.

13. Расписание погоды [Электронный ресурс] URL:http://rp5.ru (дата обращения: 15.04.2016).

14. Елисеева И.И., Юзбашев М.М. Общая теория статистики. М.: Финансы и статистика. 2006. 657 с.
15. Керимов А.М., Корчагина Е.А. Исследование динамики годовых и сезонных сумм атмосферных осадков в Южном Приэльбрусье за последние 60 лет // Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2015. № 5 (67). С. 53-60.
16. Корчагина Е.А. Исследование динамики приземной температуры воздуха в равнинной части Кабардино-Балкарской Республики с 1961 по 2015 гг. // Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2016. № 6.

17. Корчагина Е.А. Исследование динамики приземной температуры воздуха в Приэльбрусье (середина ХХ – начало XXI века) // Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2016. № 3. С. 25-31.

18. Изменения климата 2015. Обзор состояния и тенденций изменения климата России. М.: ФГБУ «Институт Глобального климата и экологии». 2016. 41 с. [Электронный ресурс] http://climatechange.igce.ru/URL:  
 (дата обращения: 15.01.2017).
Корчагина Елена Александровна, к.ф.-м.н., с.н.с. Центра географических исследований Кабардино-Балкарского научного центра РАН.

360002, КБР, г. Нальчик, ул. Балкарова, 2.

Тел.: 8(8662)72-08-71.

E-mail: helena.a.k@mail.ru
Korchagina Elena Aleksandrovna, candidate of physical-mathematical sciences, senior staff scientist of the Centre of geographical researches of Kabardin-Balkar Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences.

360002, KBR, Nalchik, Balkarov street, 2.

Ph.: 8(8662)72-08-71.

E-mail: helena.a.k@mail.ru
_____________________________________________________________________________________________
УДК 551.3+551.435.627

АНАЛИЗ ОПОЛЗНЕВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В БАССЕЙНЕ Р. ЧЕГЕМ

(КАБАРДИНО-БАЛКАРСКАЯ РЕСПУБЛИКА)
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В статье дан анализ оползневой деятельности в бассейне р. Чегем, правого притока р. Баксан за 25-летний период (1990-2016 гг.). При этом на отдельных трех участках образования ОПП выделены основные оползневые массивы (по левому и правому бортам рек), а также площадные и линейные хозяйственные объекты в зоне действия оползней. Данные по оползневым массивам, а именно: их общее количество, в т.ч. с современными подвижками в зоне расположения хозяйственных объектов приведены в ряде таблиц. Эти данные в дальнейшем послужат основой для создания баз данных по оползневой деятельности и как итог – получения численных интегральных оценок по фактической оползневой опасности.

Ключевые слова: опасные природные процессы (ОПП), природно-антропогенная геосистема, оползневая деятельность, фактическая оползневая опасность, оползневой массив, площадные и линейные хозяйственные объекты.

ANALYSIS of LANDSLIDE ACTIVITY IN the basin of the river CHEGEM (KABARDIN-BALKAR REPUBLIC)
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In the article the analysis of landslide activity in the basin of the river Chegem, a right tributary of the Baksan river over the 25-year period (1990-2016) is presented. At the same time on 3 separate  areas of formation of HNP main landslide areas ( left and right sides of the rivers) and areal and linear objects of the human business activity  in the area of the landslides are determined. The data on landslide areas, namely: their total number, including the modern developments in the areas where economic objects are situated is shown in several tables. These data will later serve as the basis for the creation of databases on landslide activity and will result in the numerical integral estimates for the actual landslide hazard.
Key words: hazardous natural processes (HNP), natural-anthropogenic geosystems, landslide activity, landslide array, areal and linear objects, actual landslide hazards.
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КАЧЕСТВО ВОДЫ В ВОДОЗАБОРЕ «ГОЛОВНОЙ» Г. НАЛЬЧИК

Р.Р. МАЛКАРОВА, О.О. ДАХОВА, Н.В. ТАТАРЕНКО

ФГБОУ ВПО Кабардино-Балкарский государственный 
университет им. Х.М. Бербекова

360004, КБР, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 173

E-mail: bsk@kbsu.ru
В работе приведены результаты исследований санитарно-экологического состояния водозаборов г. Нальчика (на примере водозабора «Головной»). В результате изучения водозабора были определены микробиологические, органолептические и обобщенные показатели. Результаты анализа состояния источника водозабора «Головной» свидетельствуют о том, что данная вода соответствует нормативам и угрозы негативного воздействия здоровью человека не несет.

Ключевые слова: водные ресурсы, водозабор, загрязнение речных пойм, качество питьевой воды, отбор проб, санитарно-экологические показатели.

WATER QUALITY IN NALCHIK CITY WATER INTAKE"GOLOVNOI" 
R.R. MALKAROVA, O.O. DAKHOVA, N.V. TATARENKO

Kabardin-Balkar State University named after H.M. Berbekov

360004, KBR, Nalchik, 173, Chernyshevsky street

E-mail: bsk@kbsu.ru
This paper presents the results of research of sanitary and ecological state of water intakes of Nalchik (on the example of intake "Golovnoi"). As a result, the study of the intake permitted us to identify microbiological, organoleptic and generalized indicators. The results of the analysis of the state of the  water intake source "Golovnoi" suggests that the water meets the state standards and there is no threat of negative influence to human health.
Key words: water resources, water intake, flood plains pollution, drinking water quality, sampling, sanitary and environmental qualitative indicators.
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ЧИСЛЕННЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ОЦЕНКИ 

ФАКТИЧЕСКОЙ СЕЛЕВОЙ ОПАСНОСТИ ВЕРХОВЬЕВ 

РЕКИ ЧЕРЕК БЕЗЕНГИЙСКИЙ 

(КАБАРДИНО-БАЛКАРСКАЯ РЕСПУБЛИКА)

П.Е. МАРЧЕНКО, Д.Р. ДЖАППУЕВ

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Центр географических исследований 

360002, КБР, г. Нальчик, ул. Балкарова, 2

E-mail: cgrkbncran@bk.ru
 С применением геоинформационной методологии численной интегральной оценки фактической опасности экзогенных процессов и данных о фактически имевших место селепроявлениях за последние 80 лет в верховьях р. Черек Безенгийский в картографической форме приводятся численные оценки фактической селевой опасности для верховьев р. Черек Безенгийский, включая с. Безенги, для размеров исходных для анализа ячеек геотаксонов 250х250 м.
Ключевые слова: селевой процесс, геотаксон, геоинформационная методология, численная интегральная оценка фактической селевой опасности.
NUMERICAL INTEGRAL ESTIMATES 
OF THE ACTUAL TORRENTIAL DANGER OF UPPER COURSES
 OF THE RIVER CHEREK BEZENGIYSKY

(KABARDIN-BALKAR REPUBLIC)

P.E. MARCHENKO, D. R. DZHAPPUEV

Federal state budgetary scientific establishment "Federal scientific center

"Kabardin-Balkar scientific center of the Russian Academy of Sciences"

Center of geographical researches

360002, KBR, Nalchik, Balkarov St., 2

E-mail: cgrkbncran@bk.ru

 Numerical estimates of the actual torrential danger are presented in this work in a cartographical form with application of geoinformational methodology of numerical integral assessment of the actual danger of exogenic processes and data about the sill (torrent) events for the last 80 years in the upper courses of river Cherek Bezengiysky, that actually happened in the upper courses of river Cherek Bezengiysky, including the village of Bezengi, for the sizes of cells of geotaxons, initial for the analysis, 250 x 250 m.

Key words: (sill) torrential process, geotaxon, geoinformational methodology, numerical integral assessment of the actual torrential danger.
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МИКРОЭЛЕМЕНТНЫЙ СОСТАВ МАЛЫХ РЕК 

ЛЕДНИКОВОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ НА ПРИМЕРЕ РЕКИ ТЕРСКОЛ

Н.В. РЕУТОВА, Т.В. РЕУТОВА, Ф.Р. ДРЕЕВА

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Центр географических исследований 

360002, КБР, г. Нальчик, ул. Балкарова, 2

E-mail: cgrkbncran@bk.ru
В статье приведены данные по микроэлементному составу вод реки Терскол за 5-летний период (2012-2016 годы). Проведен сравнительный анализ с малыми реками, берущими начало от ледников Эльбруса (реки Гарабаши и Азау) и других ледников (р. Донгуз-Орун и Адылсу с притоками). Выявлены некоторые закономерности формирования их микроэлементного состава в высокогорной зоне КБР: обогащение молибденом происходит за счет подземных вод;  повышенное содержание меди и цинка связано с природной геохимической аномалией; различия в концентрациях микроэлементов между периодом максимального таяния снега и максимального таяния ледников не выявлены

Ключевые слова: реки ледникового питания, тяжелые металлы, р. Терскол.

THE TRACE ELEMENT COMPOSITION OF SMALL RIVERS 
OF GLACIAL ORIGIN ON THE EXAMPLE OF TERSKOL RIVER 

N.V. REUTOVA, T.V. REUTOVA, F.R.DREYEVA
Federal State Budgetary Scientific Establishment "Federal scientific center 
"Kabardin-Balkar Scientific Center of the Russian Аcademy of Sciences"
Center of Geographic Research
360002, KBR, Nalchik, Balkarova, 2
E-mail: kbncran@bk.ru
The article presents data on the microelement composition of waters of the river Terskol over the 5-year period (2012 – 2016). A comparative analysis including other small rivers originating from the Elbrus glaciers (the rivers Azau and Garabashi) and other glaciers (rivers Donguz-Orun and Adylsu with tributaries) was done. Some mechanisms of the formation of water microelement composition in the high mountain  zone of KBR have been revealed: the enrichment by molybdenum is due to the groundwater; the high content of copper and zinc is associated with natural geochemical anomaly; differences in concentrations of trace elements between the period of maximum snow melting and the maximum melting of glaciers is not revealed. 
Key words: rivers of glacial water, heavy metals, Terskol river.
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В статье дается обзор основных теорий пространственной организации экономики, существующих на сегодняшний день, и вносятся предложения по повышению эффективности теорий пространственного развития.
Ключевые слова: пространственное развитие, современные модели расположения предприятий и организации пространства, новая экономическая география.
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An overview of the main theories of the spatial organization of the economy, existing today, is presented in the article and proposals on increase in efficiency of theories of spatial development are made.
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В статье рассматривается состояние аграрного сектора экономики в Кабардино-Балкарии за последние десятилетия. Подчеркивается позитивная динамика его инвестиционной составляющей. На основании обобщения и модификации существующих методик рассчитывается эффективность использования государственной поддержки. Указывается решающее значение в формировании позитивной динамики на институциональные факторы.

Ключевые слова: национальный проект, инвестиции, модификация методик, инструменты контроля, расчет эффективности, целевое финансирование, рост рентабельности, бюджетная эффективность.
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In the article the condition of agrarian sector of economy in Kabardino-Balkaria for the last decades is considered. Positive dynamics of its investment component is emphasized. Based on generalization and modification of the existing techniques efficiency of use of the state support is calculated. Crucial importance of specified institutional factors in forming of positive dynamics is shown.
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В статье проводится анализ современного состояния и рассматриваются перспективы развития агропромышленного производства и сельского хозяйства страны в разрезе его подотраслей.
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The article analyzes the current state and considers the prospects of development of agricultural industry and agriculture of the country, in the context of its sub-sectors.
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В статье представлен категориальный аппарат инновационной сферы. Разграничены термины «инновационная система», «инновационная среда», «инновационный потенциал», «инновационный климат» и показана их взаимосвязь. Исходя из дефиниции инновационного климата региона как целенаправленного воздействия органов власти субъекта федерации на системообразующие факторы региона для усиления инновационной активности экономических агентов, расположенных на его территории, в статье рассматриваются направления и инструменты преобразования инновационной среды посредством управления инновационным климатом.

Ключевые слова: инновации, инновационная система, инновационная среда, инновационный потенциал, инновационный климат, управление, регион, инновационная восприимчивость, инновационное поведение.

INNOVATIVE ENVIRONMENT OF THE REGION: 

ESSENCE, STRUCTURE, MANAGEMENT.

N.YU. RUD, T.S. PAVLOVA

Institute of Service, Tourism and Design (branch) NCFU in Pyatigorsk

357500, Pyatigorsk,  40 years of October avenue, 56
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The article presents the categorial apparatus of the innovation. The terms "innovation system", "innovative environment", "innovation potential", "innovation climate" are delineated and their relationship is shown. Based on the definition of innovation climate of the region as a deliberate action of authorities of the subject of Federation on strategic factors in the region to enhance innovative activity of economic agents located in its territory, the article examines the directions and conversion tools of innovative environment through the management of innovation climate.

Key words: innovation, innovation system, innovation environment, innovation potential, innovation climate, management, region, innovative susceptibility, innovative behavior.
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СТРАТЕГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ РАЗВИТИЯ 
ИННОВАЦИОННО-ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЦЕССА АПК КБР
М.А. ШОМАХОВА, Л.Х. ШИДОВА

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук» 
Институт сельского хозяйства 
360004, КБР, г. Нальчик, ул. Кирова, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru
Анализ литературных источников и собственные научные исследования авторов, проведённые в 2016 г.,  показали, что активизация и повышение роли инновационно-инвестиционной деятельности в региональном аспекте путем мобилизации бюджетных и внебюджетных ресурсов,  взаимодействий и взаимосвязей структурных элементов институциональной среды инновационных агропромышленных кластеров и их трансформация в приоритетные направления развития агропромышленной интеграции являются оптимальными механизмами повышения эффективности стратегических факторов развития инвестиционно-инновационной деятельности АПК  КБР. 
Ключевые слова: инвестиции, инновации, агропромышленные кластеры, импортозамещние, конкурентные преимущества.

STRATEGIC FACTORS OF DEVELOPMENT 
OF INNOVATIVE-INVESTMENT PROCESS OF AIC OF KBR
M.A. SHOMAKHOVA, L.KH. SHIDOVA
"Federal Scientific Center"

 “Kabardin-Balkar Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences"

Institute of Agriculture 

360004, KBR, Nalchik, Kirov Street, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru
 The analysis of the literature and  authors’ own research conducted in 2016, showed that the intensification and enhancement of the role of innovative-investment activity in the regional context through the mobilization of budgetary and extra-budgetary resources, interactions and relationships of structural elements of the institutional environment of innovative agro-industrial clusters and their transformations in the priority directions of development of agro-industrial integration are the optimal mechanisms for improving the effectiveness of strategic factors in the development of investment and innovation activities of AIC of KBR. 
Key words: investments, innovations, agro-industrial clusters, import substitution, competitive advantages.
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ДОЗ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА УРОЖАЙ И КАЧЕСТВО ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 

НА ЧЕРНОЗЕМНЫХ ПОЧВАХ КБР
М.Б. БАГОВ, Р.А. ГАЖЕВА

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Институт сельского хозяйства 

360004, КБР, г. Нальчик, ул. Кирова, 224
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Озимая пшеница является одним из основных культур в КБР и занимает более 50 тыс./га общей площади пашни республики. На современном этапе работа сельхозтоваропроизводителей должна быть направлена на получение более высоких урожаев этой культуры. Для достижения этой цели основным фактором является внесение минеральных удобрений, за счет чего достигается получение 80-90% прибавки урожая озимой пшеницы. Наряду с минеральными удобрениями необходимо учитывать и такие факторы, как погодно-климатические условия, биологические особенности культуры, сорт, качество семян и другие. Исходя из этого возникает вопрос о необходимости научно  обоснованного возделывания озимой пшеницы, которая способствует сохранению и повышению плодородия почвы на данном участке. При возделывании озимой пшеницы потенциальные возможности культуры можно реализовать только при правильном соблюдении агротехники, с учетом биологических особенностей культуры. 
Ключевые слова: черноземные почвы, минеральные удобрения, урожайность, качество.

THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF MINERAL FERTILIZERS
ON THE YIELD AND QUALITY OF WINTER WHEAT 
ON CHERNOZEM SOILS OF THE KBR
M.B. BAGОV, R.A. GAZHEVA
"Federal Research Center
“Kabardino-Balkar Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences "

Institute of Agriculture 
360004, Nalchik, Kirova street, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru

Winter wheat is a major crop in the KBR and occupies more than 50 thousand hectares of the total area of ​​arable land of the republic. At present, the agricultural work should be aimed at obtaining higher yields of this crop. To achieve this, the most basic factor is the application of mineral fertilizers, which is responsible for 80 to 90% increment of winter wheat crop. Along with mineral fertilizers it is necessary to take into account other factors- such as weather and climatic conditions, biological characteristics of culture, variety, quality of seeds and others. Hence the need for science-based cultivation of winter wheat, which contributes to the preservation and improvement of soil fertility on the land. Winter wheat potential as a brand of crop can be realized only with proper observance of farming, taking into account the biological characteristics of this crop.

Key words: black soil, fertilizer, yield, quality.
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ СИСТЕМ УДОБРЕНИЙ 
НА УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕРНА ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ
Ж.О. КАНУКОВА, Д.А. ТУТУКОВА

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Институт сельского хозяйства 

360004, КБР, г. Нальчик, ул. Кирова, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru
Внедрение полученных результатов исследований по оптимизации процессов поглощения и усвоения растениями элементов питания в производство позволит получать урожайность зерна 6,02-7,03 т/га и рентабельность 142,9-235,8% при применении минеральных удобрений в дозе N60P60K45 кг д.в./га совместно с двукратной листовой подкормкой Плантофолом 30:10:10 в дозе 1,5 кг/га.

Ключевые слова: гибрид кукурузы, микроудобрительный комплекс, листовая подкормка, урожайность зерна.

EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZERS
ON THE YIELD OF GRAIN OF MAIZE HYBRIDS
J.O. KANUKOVA, D.A. TUTUKOVA
"Federal Research Center"

 “Kabardin-Balkar Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences "

Institute of Agriculture 

360004, KBR, Nalchik, Kirov street, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru
Implementation of the results of research on the optimization of processes of absorption and assimilation of the nutritive elements by the plants will allow to produce grain yield of 6,02-7,03 tons per hectare  and profitability of 142,9-235,8% with a dose of fertilizer in N60P60K45 kg of the fertilizer acting substance per hectare together with double foliar feeding by Plantofol 30:10:10 at a dose of 1.5 kg / ha.
Key words: maize hybrid, micro-fertilizer complex, foliar application, grain yield.
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ПУТИ УЛУЧШЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
КОРМОВЫХ УГОДИЙ В КАБАРДИНО-БАЛКАРИИ

К.Г. МАГОМЕДОВ1, Н.В. БЕРБЕКОВА2
1ФГБОУ ВПО Кабардино-Балкарский государственный 
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Проведен анализ современного состояния кормовых угодий Кабардино-Балкарской Республики. Отмечается, что стрессовое влияние, оказываемое сельскохозяйственными животными на растительное сообщество пастбищ и других кормовых угодий, стало настолько велико, что широко распространились деградация кормовых угодий и эрозия почв во всех природных зонах республики. Авторами предложена интенсификация лугового кормопроизводства как основы кормовой базы и ресурсосберегающие пути ее развития.

Ключевые слова: кормовые угодья, деградация травостоев, поверхностное улучшение,  коренное улучшение, интенсификация лугового кормопроизводства.

WAYS OF IMPROVEMENT AND PROSPECTS OF DEVELOPMENT
OF FORAGE LAND IN KABARDINO-BALKARIA
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In this article, the authors analyze the current state of the grassland of Kabardin-Balkar Republic. It is noted that stress, the impact of farm animals on plant community pastures and other grasslands, has become so great that grassland degradation and soil erosion in all natural zones of the Republic became widespread. The authors proposed intensification of meadow forage as the basis of forage and resource -saving ways of its development.
Key words: grasslands, degradation of herbage, surface improvement, radical improvement, intensification of meadow fodder production. 
ЛИТЕРАТУРА
1. Андреев Н.Г., Тюльдюков В.А. Теория и практика луговодства. М.: Россельхозиздат. 1977.

2. Игловиков В.Г.  Союз науки и труда // Кормопроизводство. 2015. № 11. С.12-14.

3. Камилов Р.К. Высокопродуктивный травостой на деградированных пастбищах // Проблемы развития АПК региона. 2013. № 2. С.12-17.

4. Камилов Р.К. Повысить продуктивность деградированных пастбищ // Кормопроизводство. 2016. № 9. С. 8-10.

5. Магомедов К.Г. Улучшение и  использование деградированных присельских пастбищ // Проблема развития АПК региона. 2016. № 3. С.17-24.
Магомедов Камалудин Газимагомедович, д. с.-х.н., профессор Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета им. В.М. Кокова. 

360000, КБР, г. Нальчик, пр. Ленина 1-в.

Тел.: 8-928-713-23-55. 

E-mail: kamal61@yandex.ru
Бербекова Наталья Владимировна, к. с.-х.н., с.н.с. Института сельского хозяйства КБНЦ РАН.

360004, КБР Нальчик, ул. Кирова, 224.

Тел.: 8-928-713-23-55.
E-mail: kbniish2007@yandex.ru
Magomedov Kamaludin Gazimagomedovich, doctor of agricultural sciences, professor of Kabardin- Balkar State Agricultural University n.a. V.M.Kokov , Nalchik, Lenin avenue, 1-v.

Ph.: 8-928-713-23-55.

E-mail: kamal61@yandex.ru. 

Berbekova Natalya Vladimirovna, candidate of agricultural sciences, senior staff scientist, Institute of Agriculture of KBSC of RAS. 

360000, Nalchik, Kirov street, 224.

Ph.: 8-928-713-23-55.
E-mail: kbniish2007@yandex.ru.

_____________________________________________________________________________________

УДК 633-1.

ВЛИЯНИЕ РЕПРОДУЦИРОВАНИЯ СЕМЯН НА УРОЖАЙНОСТЬ

И КАЧЕСТВО ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

Х.А. МАЛКАНДУЕВ, А.Х. МАЛКАНДУЕВА, 

Р.И. ШАМУРЗАЕВ, Р.А. ГАЖЕВА

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Институт сельского хозяйства 

360004, КБР, г. Нальчик, ул. Кирова, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru
Изучено влияние репродукций на урожайность и качество зерна нового сорта озимой мягкой пшеницы Южанка в условиях степной зоны Кабардино-Балкарской Республики. Исследования проводили на семенах питомника размножения, суперэлиты, элиты, первой и второй репродукциях. По результатам исследований (2015-2016 гг.), урожайность, полевая всхожесть, качество семян имеют тенденцию к снижению показателей от высших репродукций (питомника размножения) к низким (репродукционные семена). 
Ключевые слова: озимая пшеница, репродукция, посевные свойства, семена, урожайность, качество, белок, клейковина.

INFLUENCE OF REPRODUCING OF SEEDS ON YIELD 
AND QUALITY OF WINTER WHEAT

KH. A. MALKANDUEV, A.KH. MALKANDUEVA,

R.I. SHAMURZAEV, R.A. GAZHEVA

"Federal Research Center
“Kabardino-Balkar Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences "

Institute of Agriculture 
360004, Nalchik, Kirova street, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru

The effect of reproductions on yield and quality of the new varieties of winter wheat grain Yuzhanka in conditions of Kabardin-Balkar Republic of the steppe zone was studied. Investigations were carried out on the seeds of seed breeding nursery, super-elite, elite, first and second reproductions. According to the results of research (2015-2016.) yield, field germination, seed quality tends to decrease rates of higher reproductions (breeding kennel) to low (reproduction seeds).
Key words: winter wheat, reproduction, sowing properties of seeds, crop yields, quality protein, gluten. 
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РЕЗЕРВЫ РОСТА УРОЖАЕВ СОИ В КАБАРДИНО-БАЛКАРИИ
Х.Ш. ТАРЧОКОВ

ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»

Институт сельского хозяйства 

360004, КБР, г. Нальчик, ул. Кирова, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru
Изучена эффективность различных режимов вегетационных поливов на фоне влагозарядки и без неё, дозировок минеральных удобрений и способов их внесения на посевах сои, выявлены наиболее экономичные способы подавления сорняков и оптимальная густота стеблестоя культуры соя в условиях степной зоны Кабардино-Балкарии.
Ключевые слова: зерновая продуктивность, сорные растения, вегетационный период, вегетационные, влагозарядковые поливы, поливная норма.

RESERVES FOR THE GROWTH OF HARVESTS 
OF SOYBEAN IN KABARDINO-BALKARIA

KH.SH. TARCHOKOV

"Federal Research Center
“Kabardino-Balkar Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences "

Institute of Agriculture 
360004, Nalchik, Kirova street, 224

E-mail: kbniish2007@yandex.ru

Efficiency of various modes of vegetative waterings against the background of preirrigation and without it, dosages of mineral fertilizers and methods of their introduction on soy crops is studied, the most economic methods of suppression of weeds and optimum plant density of soy in the conditions of a steppe zone of Kabardino-Balkaria are revealed.

Key words: grain productivity, weed plants, vegetative period, vegetative, preirrigation watering, irrigation norm.
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УДК 595.782:577.46 (470.46)

ВЛИЯНИЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ФЕНОЛОГИЮ 

БУЙВОЛОВИДНОЙ ЦИКАДКИ КАБАРДИНО-БАЛКАРИИ

И.М. ХУЛАМХАНОВ

ФГБНУ Северо-Кавказский научно-исследовательский институт 
горного и предгорного садоводства

360004, КБР, г. Нальчик, ул. Калюжного, 11

Представленная статья показывает, что основными причинами массового появления вредителей являются климатические факторы (температура и влажность воздуха), а также наличие кормовых ресурсов. Подчеркивается  необходимость некоторых защитных мероприятий (таких, как скашивание рядов и уборка опавших листьев).

Ключевые слова: буйволовидная цикадка, фенология,  климатические факторы.    
THE INFLUENCE OF CLIMATIC FACTORS ON PHENOLOGY 
OF STICTOCEPHALA BUBALUS OF KABARDINO-BALKARIA

I.M. KHULAMKHANOV

The North Caucasian Institute of  Scientific Research 
of  Mountain  and  Foothill Horticulture
360004, KBR, Nalchik, 11, Kaluzhny street

This article shows that the main causes of mass occurrence of pests are climatic factors (temperature and humidity), as well as the availability of food resources. The author also shows that some protective measures (such as mowing and cleaning of the ranks of fallen leaves) must not be neglected.
Key words: Stictocephala bubalus; phenology, climatic factors.
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