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Алгоритм управления движением мобильного робота

в неопределенной среде

А.С. Али

ФГАОУ ВПО «Южный федеральный университет» Технологический институт в г. Таганроге

347928, г. Таганрог, пер. Некрасовский, 44, ГСП-17А

e-mail: ahmedsaad01@yahoo.com

В работе представлены комбинированные алгоритмы движения мобильного робота, основанные на позиционно-траекторном и реактивном управлении. Предлагаемый метод предназначен для решения проблемы движения робота в тупиковых ситуациях и узких проездах. Представленные имитационные модели, разработанные с помощью MATLAB, демонстрируют преимущества данного подхода к разработке системы управления. 

Ключевые слова: мобильные роботы, системы управления, нечеткое управление, обход препятствий. 

Algorithm of MOVEMENT control of the mobile robot

In the uncertain environment

A.S. Ali

Southern Federal University, Technological Institute at Taganrog

347928, Taganrog, 44, Nekrasovsky Lane, GSP-17A

This paper presents a combined control algorithms of mobile robot motion based on positioning-trajectory control PTC and reactive control. The proposed method treats the problems of escaping from trap situations, and robot motion in narrow passages. The presented simulations using MATLAB show the advantages of the approach in control system.

Keywords: Mobile Robot, control system, fuzzy control, obstacle avoidance. 
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КОНЦЕПЦИЯ МУЛЬТИАГЕНТНОЙ НЕЙРОННОЙ СЕТИ

М.И. Анчёков

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а
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В статье представлена новая концепция моделирования биологических нейронных сетей – мультиагентные нейронные сети. 

Ключевые слова: нейронная сеть, мультиагентная система. 

CONCEPT OF MULTIAGENT NEURAL NETWORK

M.I. Anchyokov
Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street
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The paper presents a new concept of modeling biological neural networks - the multi-agent neural networks.

Keywords: neural network, multi-agent system.
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О КАЛИБРОВКЕ БЛОКА

МИКРОМЕХАНИЧЕСКИХ ДАТЧИКОВ

для СИСТЕМЫ измерения кинематических параметров

движений ЧЕЛОВЕКА

С.А. Анчутин, В.Н. Максимов, Э.Д. Курис,

В.Е. Плеханов, В.А. Петрухин

Московский авиационный институт (государственный технический университет)

125993, г. Москва, A-80, ГСП-3, Волоколамское шоссе, д. 4

E-mail: aet@mai.ru
Разработан алгоритм решения задачи калибровки блоков микромеханических датчиков – модулей ориентации с датчиками линейного ускорения, угловой скорости и  магнитного поля, основанный на модуляции вектора измеряемой физической величины в связанной системе координат, позволяющий производить калибровку   в условиях ограниченных углов поворота модулей ориентации, в частности,  для измерения кинематических параметров движений человека.
Ключевые слова: алгоритм, калибровка, микромеханика, датчик,  модуляция, ограниченные углы поворота, кинематика человека. 

On calibration of micromechanical sensors module

for human movements kinematics parameters

tracking system

S.A. Anchutin, V.N. Maksimov, E.D. Kuris,

V.E. Plehanov, V.A. Petruhin

Moscow Aviation Institute (The State Technical University)

125993, Moscow, A-80, GSP-3, Volokolamsk highway, 4

E-mail: aet@mai.ru
Algorithm aimed to solve micromechanical sensors modules calibration task was developed. Module consists of accelerometers, angular rate sensors, and magnetic field sensors and provides attitude solution. Algorithm is based on modulation of physical value measurement vector in interlinked reference frame, and is able to provide calibration of limited attitude angles of modulation,  particularly while measuring human movement kinematics parameters.

Keywords: algorithm, calibration, micromechanical, sensor, modulation, limited attitude angles, human kinematics.
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Виртуальная физически корректная среда

на основе грид-вычислений

М.М. Асанов

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
В статье рассматривается параллельная программная модель реализации динамики частиц с использованием грид-технологии “Alchemy”. Реализация предложенного параллельного алгоритма позволит существенно увеличить количество элементов графа виртуальной сцены, моделируемых в режиме псевдореального времени.

Ключевые слова: алгоритм распараллеливания, виртуальная среда, численные решения, физическая корректность.

Virtual physically correct environment based

on the grid-computation

M.M. Asanov
Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

This article describes a parallel programming model of the realization of the dynamics of particles using grid technology “Alchemy”. Implementation of the proposed parallel algorithm will significantly increase the number of elements of the virtual scene graph, modeled in the mode of pseudo-time.
Key words: parallel algorithm, virtual environment, numerical solution, physically correct.
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Модель реакции окисления водорода

в последовательной цепи

химических взаимодействий

М.А. Асанова1, А.В. Кагазежев2
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В статье описана модель реакции окисления водорода в последовательной цепи химических взаимодействий. Решение этой задачи позволило отобразить одни из наиболее распространенных химических процессов, отработать методику их реализации в виртуальной физически и химически корректной среде, что позволит осуществлять моделирование взаимодействия различных типов веществ и в дальнейшем развивать среду,  например, реализовать реакции из органической химии.

Ключевые слова: виртуальная модель, модель окисления, модель оксигенации, последовательная цепь реакций, последовательные реакции, окисление газов, окисление водорода.

Model of hydrogen oxidation reaction 

in a sequential chain
of chemical interactions
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This article describes a model of hydrogen oxidation in a sequential chain of chemical interactions. The solution to this problem will display some of the most common chemical processes, develop methodology for their implementation in  virtual physically and chemically correct environment that allow for the simulation of various types of substances, and to further develop the environment, for example, to realize the reactions of organic chemistry.
Keywords: virtual model, model of oxidation, model of oxygenation, sequential chain of reactions, consecutive reactions, oxidation of gases, oxidation of hydrogen.
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АВТОНОМНАЯ ГЕТЕРОГЕННАЯ МУЛЬТИАГЕНТНАЯ СИСТЕМА ОБВОЛАКИВАЮЩЕЙ БЕЗОПАСНОСТИ

З.А. Башоров, Ю.Х. Хамуков
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Целью данного исследования является разработка автономной гетерогенной мультиа​гентной платформы для использования ее в системах обволакивающей безопасности, которая представляет собой комплекс аппаратных и программных сенсоров и эффекторов. Основная задача – проектирование автономной гетерогенной мультиагентной платформы с набором аппаратных и программных сенсоров и эффекторов. Разработаны архитектура, структурно-функциональная схема и сценарии работы платформы. Изготовлен прототип мобильного роботизированного агента, интегрированного в систему.  
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The purpose of this study is to develop the autonomous heterogeneous multiagent platform for using with ambient security systems, which is a complex of hardware and software sensors and effectors.  The main task is designing of the autonomous heterogeneous multiagent platform with a set of hardware and software sensors and effectors.  At present, the architecture, the structural and functional layout, and algorithms for the platform are developed. The prototype of mobile robotic agent has been manufactured and integrated into the system.

Keywords: ambient security, ambient intelligence, multiagent systems, robotic agents, integrated security.

Литература

1. Snidaro L., Foresti G.L.. «Knowledge representation for ambient security», Department of Mathematics and Computer Science, University of Udine, Italy, 2007. 

2. Spanoudakis G., Gómez A.M., Kokolakis S., (Eds.) «Security and Dependability for Ambient Intelligence», Advances in Information Security, Vol. 45, 2009, IX, 392 p. 80 illus., 30 in color., Hardcover

3. Ducatel K., Bogdanowicz M., Scapolo F., Leijten J., Burgelman J-C. Scenarios for Ambient Intelligence In 2010. IPTS-Seville, February 2001.

4. Vlasis N. A Concise Introduction to Multiagent Systems and Distributed AI. Univ. of Aamsterdam, 2003, P. 76 Wooldridge, M. (2002). An Introduction to MultiAgent Systems. John Wiley & Sons.

5. Russell S. J. and Norvig, P. (2003). Artificial Intelligence: a Modern Approach. Prentice Hall, 2nd edition.

6. Sycara, K. (1998). Multiagent systems. AI Magazine, 19(2):79-92. Weiss, G., editor (1999). Multiagent Systems: a Modern Approach to Distributed Artificial Intelligence. MIT Press.

7. Нагоев З.В., Иванов П.М., Макаревич О.Б. Адаптивный планирующий агент на основе иерархических рекуррентных нейронных сетей для имитационных моделей мультиагентных систем. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2008615272. М., 2008. 

8. Нагоев З.В., Иванов П.М., Макаревич О.Б. Мультиагентная среда имитационного моделирования сценариев нарушения информационной безопасности систем и способов ее восстановления. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ  № 2009612224. М., 29.04.2009 г. 

9. Kottahachchi B., Laddaga R. Access Controls for Intelligent Environments, In Proceedings of ISDA '04: 4th Annual International Conference on Intelligent Systems Design and Applications. Budapest, Hungary, August 2004. 

10. Нагоев З.В., Габоева Л.А., Башоров З.А. Мультиагентный роботизированный поиск на примере задачи автоматического разминирования // Известия ЮФУ. Технические науки. Тематический выпуск «Перспективные системы и задачи управления». Таганрог: Изд-во ТТИ ЮФУ, 2010. № 3 (104). С. 32-35. 

Башоров Залим Анатольевич, аспирант Института информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН.

360000, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а.

Тел. 8-928-080-92-89.

Email: bashorov@gmail.com. 

Хамуков Юрий Хабижeвич, старший научный сотрудник Института информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН.

360000, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а.

Тел.: 8 (8662) 42-65-52, 8-903-495-15-22.

Email: yukhimkhab@rambler.ru
Bashorov Zalim Anatolyevich, post-graduate student of the Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC of the Russian Academy of Sciences.

360000, Nalchik, 37-a, I. Armand street.

Tel: 8-928-080-92-89.

Email: bashorov@gmail.com
Khamukov Yuri Khabizhevich, senior stuff scientist of the Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC of the Russian Academy of Sciences.

360000, Nalchik, 37-a, I. Armand street.

Ph.: 8(8662) 42-65-52, 8-903-495-15-22.
Email: yukhimkhab@rambler.ru
_____________________________________________________________________________________________

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МИВАРОВ И МНОГОУРОВНЕВОЙ МОДЕЛИ ГЕТЕРОГЕННОЙ МУЛЬТИАГЕНТНОЙ СИСТЕМЫ НА ПРАКТИКЕ
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На сегодняшний день одним из важнейших направлений исследований в области искусственного интеллекта являются многоагентные системы. Традиционно такие системы имеют одноуровневую структуру. В работе предложено делать многоагентные системы многоуровневыми, что позволит успешно решать практические задачи. Миварные технологии позволяют реализовать многоуровневые модели гетерогенных мультиагентных систем для решения разнообразных практических задач. 

Ключевые слова: многоагентная система, гетерогенная, искусственный интеллект, интеллектуальный агент, многоуровневая, миварные технологии.
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Today, one of the most important area of research in Artificial intelligence is the theory of multi-agent systems with a single-level structure. With each year, the importance of this area is increasing more and more. This article presents a multi-level multi-agent system with mivar’s technology which allows to improve the solution of various practical problems.

Key words: multi-agents system,  heterogeneous, artificial intelligence, intellectual agent, mivar`s technology, multilevel.
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Линейный пороговый вентиль

адаптивной точности
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Один вентиль соответствует линейной пороговой функции (LTF) арности n. Алгоритм работы вентиля основан на исследовании внутреннего устройства LTF-функций, индуцирующих разбиение числового пространства весов на конечное число классов, находящихся во взаимнооднозначном соответствии с реализуемыми логическими функциями. Вентиль адаптивно наращивает веса в виде n-битового вектора (по одному биту на каждый аргумент). (1) Алгоритм не ограничивает число доступных линейных функций (лф). (2) Алгоритм основан на досрочном вычислении знака. Вентиль предназначен для использования в традиционных нейронных системах. Вентиль может быть реализован на аппаратном уровне в системе архитектуры FPGA. 

Ключевые слова: линейная пороговая функция, пороговый вентиль, аппаратный нейрон,  аппаратная архитектура FPGA.

The linear threshold gate with adaptive accuracy
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 One gate corresponds to linear threshold function (LTF) arity  n. The algorithm of work of the gate is based on research of the internal device of the LTF-functions inducing splitting of numerical space of scales on final number of classes, being in one to one conformity with realized logic functions. The gate it is adaptive increases weight in the form of a n-bit vector (on one bit on each argument). (1) Algorithm doesn't limit number accessible linear function. (2) Algorithm is based on prescheduled calculation of a sign. The gate is intended for use in traditional neural systems. The gate can be realized at hardware level in system of architecture FPGA.

Keywords:  linear threshold function, threshold gate, hardware neuron,  hardware architecture FPGA.

Литература
1. Bohossian V., Bruck J. Нейронные сети с минимальным весом. ECCC, TR96-034, pp.7. 

2. Amano K., Maruoka A. Лучшая имитация пороговых весов с помощью полиномиальных весов. ECCC, TR04-090, pp.8. 

3. Cueto M.A. &. Геометрия ограниченной машины Больцмана. arXiv, 0908.4425. 

4. Ojha P.C. О перечислении ltf. url(http://74.6.239.67/search/cache?). 

5. Muroga M. Пороговые функции и их применение. Wiley-Interscience, 1971. 

6. Chow C.K. О характеризации пороговых функций. FOCS, 1961, 34-38. 

7. Matilef K. & Проверка полупространств. ECCC, TR07-128, pp.41. 

8. Wolfram S. Новый вид науки. С.1102а. url (Stephen Wolfram A New Kind of Science Online). 

Бишенов Юрий Мусович, к.т.н., зав. отделом обучающихся и самообучающихся систем Института информатики и проблем регионального управления Кабардино-Балкарского научного центра РАН.
360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а.

Тел. 8 (8662) 42-24-92.

e-mail: 1_tamara@mail.ru
Тавкешева Тамара Хажисмельевна, м.н.с. отдела обучающихся и самообучающихся систем Института информатики и проблем регионального управления Кабардино-Балкарского научного центра РАН.

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а.

Тел: 8-928-714-78-18.

e-mail: 1_tamara@mail.ru
Bishenov Yuri Musovich, candidate of technical sciences,  manager of the Department of learning  and self-training systems of Institute of Computer Science and Problems of a Regional Management of the Kabardin-Balkar Scientific Center of the Russian Academy of Sciences.

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street.

Ph. 8 (8662) 42-24-92.

e-mail: 1_tamara@mail.ru
Tavkesheva Tamara Hazhismelevna, junior staff scientist of the Department of learning and self-training systems of Institute of Computer Science and Problems of a Regional Management of the Kabardin-Balkar Scientific Center of the Russian Academy of Sciences.

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street.

Ph. 8-928-714-78-18

e-mail: 1_tamara@mail.ru
____________________________________________________________________________________________

АНАЛИЗ ПОЭТАПНОГО РАСПАРАЛЛЕЛИВАНИЯ ВИРТУАЛЬНОЙ ФИЗИЧЕСКИ КОРРЕКТНОЙ СРЕДЫ

М.О. Бозиев
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В статье исследована специфика реализации особого типа систем виртуальной реальности – виртуальных физически корректных сред на многопроцессорных вычислительных системах. Дается оценка ускорения работы виртуальной среды.

Ключевые слова: виртуальная среда, макромолекула, распараллеливание, многопроцессорная система.

ANALYSIS OF PHASED PARALLELIZATION

OF VIRTUAL PHYSICALLY CORRECT ENVIRONMENT
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of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

The author studied the specificity of  implementation of a special type of virtual reality - virtual "physically-correct” environment on multiprocessor systems. Acceleration of the speed of the virtual environment operation depending on the complexity of the modeled objects is estimated.

Keywords: virtual environment, macromolecule, parallelization, multiprocessors.
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миварный подход к РАЗРАБОТКЕ

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ СИСТЕМ и ПРОЕКТ СозданиЯ
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Показаны основные результаты разработки миварных технологий за 25 лет развития, проведено их сравнение с другими методами хранения данных и обработки информации. Обоснованы перспективы и преимущества создания интеллектуальных систем на основе миварных технологий. Предложен новый проект по созданию активной миварной интернет-энциклопедии. 

Ключевые слова: мивар, базы данных, искусственный интеллект, интеллектуальные системы, экспертные системы.
MIVAR`S APPROACH TO DEVELOPMENT

OF INTELLIGENT SYSTEMS AND PROJECT of DEVELOPMENT

of ACTIVE MULTI- SUBJECT  online MIVAR`S

INTERNET ENCYCLOPEDIA
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The basic results of progressing of mivar technology for 25 years of development are demonstrated and compared with other methods of data storage and processing. The prospects and benefits of creating intelligent systems based on mivar technologies are justified. A new project to create an active mivar online encyclopedia is proposed.  

Keywords: mivar, databases, artificial intelligence, intelligent systems, expert systems.
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О возможностях использования

миварных технологий Представления знаний

и обработки данных для групп роботов

и гетерогенных мультиагентных систем и сред
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Проанализированы особенности работы мультиагентных систем и групп роботов. Рассмотрено миварное пространство как способ решения проблем взаимодействия между системами. Миварное инфопространство дает возможность для работы систем роботов распределенным и параллельным методами.  

Ключевые слова: мультиагентные системы, мивар, агент, робот, миварное пространство.
ABOUT POSSIBILITIES OF USE OF MIVAR TECHNOLOGIES

OF REPRESENTATION OF KNOWLEDGE AND DATA PROCESSING FOR GROUPS OF ROBOTS AND HETEROGENEOUS MULTI-AGENT SYSTEMS AND ENVIRONMENTS
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Features of performance of multi-agent systems and groups of robots are analyzed. Mivar's space as a way of the decision of problems of interaction between systems is considered. Mivar's infospace gives the chance for work of systems of robots with distributed and parallel methods.

Key words: multi-agent systems, mivar, agent, robot, mivar’s space.
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СИСТЕМА ЭМУЛЯЦИИ МУЛЬТИАГЕНТНОГО ГЕТЕРОГЕННОГО САПЕРНОГО КОМПЛЕКСА
Л.А. Габоева, З.А. Башоров, Р.К. Мамучиев

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
Разработана система эмуляции мультиагентного саперного комплекса, обеспечивающая возможность тестирования, отладки и контроля выполнения алгоритмов его работы. Реализованы алгоритмы обнаружения мин и наведения рамки металлоискателя на мину. Описан реализованный модуль диалоговой системы комплекса.

Ключевые слова: мультиагентные системы, роботы-саперы, система эмуляции.
EMULATION SYSTEM OF HETEROGENEOUS MULTIAGENT
SAPPER COMPLEX

L.A. Gaboeva, Z.A. Bashorov, R.K. Mamuchiev

Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

A system for emulating multi-agent Sapper complex, providing an opportunity of testing, debugging and performance control algorithms for its work is elaborated. Algorithms for mine detection and targeting a metal detector over a mine are realized. The implemented module of a complex’s dialog system is described.

Keywords: multi-agent systems, sapper robots, emulation system. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПОВЕДЕНИЯ ЖИВЫХ СУЩЕСТВ
НА ОСНОВЕ РЕФЛЕКСИВНЫХ АГЕНТОВ
Л.А. Габоева

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
Работа посвящена описанию агентного подхода в моделировании поведения живых существ, в частности, описывается рефлексивный агент. Действия агента применяются с учетом «ε-жадного правила». Отмечается целесообразность введения в модель агента, планирующего решения.

Ключевые слова: рефлексивные агенты, ε-жадное правило.
MODELING OF BEHAVIOR OF LIVING CREATURES

ON THE BASIS OF REFLEXIVE AGENTS

L.A. Gaboeva

Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

This paper describes the agent-based approach in modeling the behavior of living beings,  a reflexive agent in particular,. Action of the agent are used with consideration of «ε-greedy rule». The advisability of introducing a model agent planner solutions is indicated.

Keywords: reflexive agents, ε-greedy rule. 
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формирование мультипредметной среды
ДЛЯ РАЗРАБОТКИ НАНОМАТЕРИАЛОВ

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ БПЛА

В.А. Горяйнов, Р.А. ГУСЕВ, Я.Г. Квятковский

Московский авиационный институт (Государственный технический университет)

125993, г. Москва, А-80, ГСП-3, Волоколамское шоссе, д. 4

E-mail: gor789@gmail.com
Рассматривается подход к формированию мультипредметной среды для создания виртуальных прототипов технологических процессов производства материалов для технических объектов типа беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). В целях увеличения показателей весового совершенства и энерговооруженности предлагается принцип согласованной итерационной разработки материалов с новыми свойствами и конструкции объекта. Рассмотрена задача поиска устойчивых наноструктур с использованием облачных вычислений и представлена математическая модель образования углеродных нанотрубок (УНТ).

Ключевые слова: виртуальное прототипирование, облачные вычисления, беспилотный летательный аппарат, весовое совершенство, энерговооруженность, наноматериалы, модель образования углеродных нанотрубок. 

The multidisciplinary medium creation

for nanomaterials development

at robot plane (drone aircraft) designing

V.A. Goryainov, R.A. GUSEV, Y.G. Kvyatkovsky

Moscow Aviation Institute (State University)

125993 Moscow, A-80 GSP-3, Volokolamskoe shosse 4.

E-mail: gor789@gmail.com
Approach to creation of multi-disciplinary medium for virtual prototype development of nanomaterials technologies for robot plane are considered. In order to increase factors of installed power and weight perfection the principle of coordinated iterative development of materials with new properties and plane design is proposed. The problem of finding stable nanostructures with the use of cloud computing and a mathematical model for the formation of carbon nanotubes are considered.

Keywords:  virtual prototyping, cloud computing, robot plane, installed power, weight perfection, nanomaterial technology, model for the formation of carbon nanotubes.
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ПРОБЛЕМА СОЗДАНИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ БАЗЫ

ДЛЯ ОЦЕНКИ

БИОХИМИЧЕСКОЙ ПОТРЕБНОСТИ В КИСЛОРОДЕ

А.В. Готовцев1, В.И. Данилов-Данильян1, А.М. Никаноров2

1Институт водных проблем РАН

119333, г. Москва, ул. Губкина, д. 3

E-mail: gotov44@mail.ru
2Государственный гидрохимический институт при Росгидромете и РАН

344090, г.Ростов-на-Дону, пр. Стачки, 198

E-mail: ghi@aaanet.ru
Приводятся конструктивные предложения, касающиеся математической обработки результатов химического анализа вод суши при определении значений биохимической потребности в кислороде, а также константы скорости биохимического потребления кислорода. 

Ключевые слова: математическое моделирование, качество воды, биохимическая потребность в кислороде (БПК), биохимическое потребление кислорода, коэффициенты скорости биохимического потребления кислорода.
Problem of Creation of Information Base

for Evaluation of Biochemical Oxygen Demand

A.V Gotovtsev1, V.I. Danilov-Danilyan1, А.М. Nikanorov2
1Institute of Water Problems of the Russian Academy of Sciences
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The paper provides a practical approach dealing with mathematical processing results of chemical analysis of continental water under evaluation of the value of the total biochemical oxygen demand (BOD), as well as the kinetic BOD rate constant. 

Keywords: mathematical modeling, quality of water, biochemical oxygen demand (BOD), biochemical consumption of oxygen, factors of speed of biochemical consumption of oxygen.
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РАЗВИТИЕ МЕТОДИКИ АНАЛИЗА ДИНАМИКИ

ПРИРОДНЫХ И СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

НА ЛОКАЛЬНОМ УРОВНЕ: BASELINE PROBLEM

А.Н. Гуня1, Р.А. Машкова1, Б.Х. Кучмезов2, 

В.И. Майборода1, А.М. Гежаев1
1Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН
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2Отдел этнополитических исследований КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул.Пушкина, 18

e-mail: kuchmez@mail.ru
Рассматривается проблема выбора нуля отсчета и показателей при анализе динамики природных и социально-экономических процессов на локальном уровне. Предлагается пять функциональных блоков, которые позволяют идентифицировать динамическое состояние локальных территориальных систем.

Ключевые слова: природные процессы, социально-экономические процессы.

DEVELOPMENT OF A TECHNIQUE OF THE ANALYSIS

OF DYNAMICS OF NATURAL, SOCIAL

AND ECONOMIC PROCESSES

AT LOCAL LEVEL: BASELINE PROBLEM

A.N.Gunya1, R.A. Mashkova1, B.H. Kuchmezov2, 

V.I. Mayboroda1, A.M. Gezhaev1
1Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

2Center of social-political researches of KBSC the Russian Academy of Sciences

360000, КБР, Nalchik, 18, Pushkin's street

e-mail: kuchmez@mail.ru

The problem of a choice of zero of readout and indicators is considered at the analysis of dynamics of natural and social and economic processes at local level. The five functional blocks  are offered which allow to identify a dynamic condition of local territorial systems.

Keywords: natural processes, social and economic processes.
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Структурный синтез автопилотов

для необитаемых подводных аппаратов

Б.В. Гуренко

ФГАОУ ВПО «Южный федеральный университет» Технологический институт в г. Таганроге

347928, г. Таганрог, пер. Некрасовский, 44, ГСП-17А

e-mail: boris.gurenko@gmail.com

В работе предлагаются алгоритмы управления необитаемыми подводными аппаратами, основанные на принципах управления динамическими объектами с использованием блоков оценивания структурных и параметрических возмущений и обеспечивающие их автономное функционирование. Приведены пример синтеза алгоритмов и результаты моделирования.

Ключевые слова: управление, синтез автономные необитаемые подводные аппараты.

STRUCTURAL DESIGN of AUTOPILOTs
for Unmanned Underwater Vehicles
B.V. Gurenko

Southern Federal University,  Institute of Technology in Taganrog

347928, Taganrog, 44, Nekrasovsky lane, GSP-17A

e-mail: boris.gurenko@gmail.com
The paper offeres control algorithms for unmanned underwater vehicles based on the principles of dynamic objects using blocks for estimation of  structural and parametric disturbances and providing their autonomous operation. Synthesis of algorithms examples and simulation results are presented.

Key words: control, design, autonomous unmanned underwater vehicles.
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МУЛЬТИАГЕНТНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

РЕГИОНАЛЬНЫХ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ РЫНКОВ

С ИНФОРМАЦИОННОЙ АСИММЕТРИЕЙ

А.О. Гуртуев, З.З. Иванов, З.В. Нагоев

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
Мультиагентное моделирование в настоящее время является очень перспективным методом изучения региональных и локальных рынков. В работе предлагается модель регионального рынка на основе использования гетерогенных агентов, принимающих во внимание временные и информационные факторы, влияющие на принятие решений. Агенты являются адаптивными и планирующими, используют DDN в качестве формальной базы для принятия решений. Целевая функция агентов реализована в виде функции ожидаемой полезности с ограничениями, накладываемыми средой и типом агента.

Ключевые слова: информационная асимметрия; информационная неполнота; мультиагентное моделирование; теория механизмов; принятие решений; ограниченная рациональность.

MULTIAGENT SIMULATION OF REGIONAL DISTRIBUTED
MARKETS WITH INFORMATION ASYMMETRY

A.O. Gurtuev, Z.Z. Ivanov, Z.V. Nagoev

Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

Multiagent simulation nowadays is considered as a very perspective methodology of studying regional and local markets. We use different types of agents, and consider time- and information-based factors, that affect agents’ behavior, especially information incompleteness and information asymmetry. The model is based on planning adaptive agents using dynamic decision networks as a formal basis of the agent’s decision-making. Agents maximize their expected utility (as a criterion function) with constraints defined by the properties of the agent and the environment.

Keywords: information asymmetry; information incompleteness; multi-agent simulation; mechanism design; decision making; bounded rationality.
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РАЗРАБОТКА ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ АЛГОРИТМОВ ПЕРКОЛЯЦИИ

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ PARALLEL EXTENSIONS
TO THE .NET FRAMEWORK

В.А. Денисенко
Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
В работе исследована двумерная перколяционная задача на квадратной решетке с разделением вероятностей образования горизонтальных и вертикальных связей. Для моделирования разработан алгоритм, в котором с помощью библиотеки Parallel Extensions to the .NET Framework, разработанной компанией Microsoft, реализованы технологии параллельного программирования.

Ключевые слова: перколяция моделирование программирование параллельные вычисления кластер. 

DEVELOPMENT OF PARALLEL PERCOLATION ALGORITHMS 

USING PARALLEL EXTENSIONS TO THE .NET FRAMEWORK

V.A. Denisenko

Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru
The author have studied the two-dimensional percolation problem on a square lattice with separation probabilities of formation of horizontal and vertical linkages. The algorithm was developed for modeling     in which parallel programming technologies were realized using library Parallel Extensions to the.NET Framework developed by Microsoft.

Keywords: percolation, modeling, programming, parallel computing, cluster.
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Многокритериальная оценка

сетевых топологических структур

для оптимального построения Грид-систем

Д.П. Димитриченко

Учреждение Российской академии наук
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E-mail: niipma@mail333.com
В работе проанализированы основные сетевые топологические структуры по выделенным критериям надежности, стоимости, пропускной способности.

Выбор оптимальных топологий для построения Grid-систем проведен при помощи построения логической функции на основе переменнозначных логических предикатов. Этот подход позволяет учесть взаимное влияние критериев на выбор оптимальных топологий.
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The main network topological structure of selected criteria of reliability, cost and bandwidth are analyzed in this paper.

Selection of optimal topologies for Grid-systems’ building by constructing a logical function on the basis of multivalent logical predicates is carried out. This approach allows us to take into account the mutual influence of the criteria for selection of optimal topologies.

Keywords: network topological structure, Grid-system, multi-criteria search, logical algorithm, multivalent predicate. 
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ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ НЕЙРОСЕТЕВОЙ МОДЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ

ПРОЦЕССОМ АРГОНнО-ДУГОВОЙ СВАРКИ

П.В. Евдокимов
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Россия, 121,059, г. Москва, Бережковская набережная, д. 20-а
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Рассматривается возможность применения самоорганизующихся карт Кохонена и построения на их основе прогнозирующих моделей динамических объектов для решения задачи мониторинга технологических процессов. Предлагается подход к определению оптимальных параметров алгоритма обучения самоорганизующихся карт с использованием метода определения фрактальной размерности временного ряда. Рассмотрен практический пример использования предлагаемых алгоритмов для анализа технологического процесса аргонно-дуговой сварки и оценки качества полученного результата.

Ключевые слова: прогнозирующие модели, динамические объекты, фрактальная размерность, временной ряд, самоорганизующиеся карты Кохонена, алгоритмы обучения.
CHOICE of PARAMETERS for NEURONETWORK MODEL

of ARGON-ARC WELDING MANAGEMENT PROCESS

P.V. Evdokimov
“Electrocentromontazh” Open Stock Co
Russia, 121,059, Moscow, 20-a, Berezhkovsky quay
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The possibility of Kohonen’s Self Organizing Maps (SOM) implementation for construction of dynamics objects predictive models for technological process monitoring is considered. The short review of fractal dimensionality determination methods is observed. Method of fractal dimensionality determination is used for finding optimal parameters of SOM. Problem of determination of butt joint’s quality in the argon-arc welding technological process has been analyzed by neuro-regressional model.

Key words: dynamic objects, predictive models, time series fractal dimensionality, Kohonen Self Organizing Maps, training algorithm.
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МУЛЬТИАГЕНТНАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ КОНЦЕПЦИИ

АКТИВНОГО ПОДВИЖНОГО ОБЪЕКТА

В.Н. Калинин1, М.Ю. Охтилев2, Б.В. Соколов3
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Предлагается мультиагентная интерпретация ранее предложенной концепции активного подвижного объекта. Основное достоинство указанного подхода состоит в возможности объединения на конструктивной основе результатов, полученных ранее в классической теории управления и математическом программировании, с результатами, полученными в области инженерии знаний.

Ключевые слова: активный подвижный объект, мультиагентный подход, управление сложностью.

MULTIAGENT INTERPRETATION

OF THE CONCEPT of ACTIVE MOVING OBJECT
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Multi-agent interpretation of the previously proposed concept of active moving object is proposed. The main advantage of this approach is the possibility of combining on a constructive basis of the results obtained previously in classical control theory and mathematical programming with the results obtained in the field of knowledge engineering.

Keywords: active moving object, multi-agent approach, management of the complexity.
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Инновационная деятельность в регионе:

способы информационного обеспечения
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В представленной статье рассмотрены способы, позволяющие усилить роль инфраструктуры инновационной деятельности. Цель работы - повышение эффективности информационного обеспечения инновационной деятельности в регионе. Основная задача заключается в разработке организационной структуры управления региональной информационной деятельностью региона. С помощью системы предоставляется необходимый объем информации об образовательной, прикладной и научно-инновационной деятельности. 

Ключевые слова: информационное обеспечение, инновационная деятельность, региональная экономика.
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In presented article the ways allowing to strengthen a role of an infrastructure of innovative activity are considered. The work’s purpose is an increase of efficiency of information support of innovative activity in a region. The primary goal consists in working out of organizational structure of management of a regional informational work. By means of this system the necessary volume of the information on educational, applied and scientifically-innovative activity is represented.

Keywords: information support, innovative activity, regional economy.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МНОГОАГЕНТНОЙ ТЕХНОЛОГИИ

В ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ЛОГИСТИКЕ

О.В. Карсаев, В.Г. Конюший, В.В. Самойлов

Учреждение российской академии наук

«Санкт-Петербургский институт  информатики и автоматизации РАН»

199178, г.Санкт-Петербург, 14 линия, д. 39.

E-mail:spiiran@iias.spb.su
В статье рассматривается многоагентный подход к планированию производственных процессов. Предлагаемый подход позволяет решать задачи как оперативного, так и стратегического планирования. В основе подхода используются эвристические методы планирования. Взаимодействие агентов осуществляется на основе CNP (Contract Net Protocol)  протокола.

Ключевые слова: многоагентная система, стратегическое планирование, оперативное планирование.
Usage of Multiagent  Technology

for Manufacturing Logistics
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St.- Petersburg Institute of Computer Science and Automation of RAS
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The paper describes multiagent approach to manufacturing planning. Suggested approach allows solving problems of strategic and operative scheduling. Heuristic methods for planning are taken for a basis of approach. Agents’ interaction is realized on the basis of CNP (Contract Net Protocol).

Keywords: multi agent system, strategic scheduling, operative scheduling. 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ 3D ПОВЕРХНОСТИ

ПО ВИДОВОЙ ИНФОРМАЦИИ, ПРИНИМАЕМОЙ ГРУППОЙ БПЛА

Н.В. Ким, И.Г. Крылов, А.В. Лебедев

Московский авиационный институт (государственный технический университет)

125993, г. Москва, Ленинградское шоссе, д. 5-а, офис 519

E-mail: aet@mai.ru
В статье рассмотрена проблема восстановления 3D-модели рельефа на пролете БПЛА. Предложен вариант повышения производительности построения 3D модели исследуемой области при помощи совместного использования группы БПЛА и наземного комплекса, на котором производится обработка и анализ видовой информации, передаваемой группой БПЛА.  

Ключевые слова: БПЛА, группа БПЛА, стереозрение, Analog Device BF-561, повышение производительности.

RESTORATION OF 3D SURFACES

UNDER THE SPECIFIC INFORMATION RECEIVED BY GROUP 

OF UNMANNED AIR VEHICLES (UAV)

N.V. Kim, I.G. Krylov, A.V. Lebedev
Moscow Aviation Institute (The State Technical University)

125993, Moscow, 5, Leningrad highway, office 519

E-mail: aet@mai.ru
In the article the problem of 3D-terrain model reconstruction on flight UAV is considered. A variant of  increase of productivity constructing 3D models of the study area by sharing of the UAV and a ground complex, which is processing and analyzing specific information transmitted by a group of UAVs is offered.

Keywords: UAV, a group of UAVs, stereovision, Analog Device BF-561, increase productivity.
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СИНТЕЗ АЛГОРИТМА ОПТИМАЛЬНОГО ПО БЫСТРОДЕЙСТВИЮ ТРАЕКТОРНОГО УПРАВЛЕНИЯ

МАНИПУЛЯЦИОННЫМИ РОБОТАМИ

А.А. Коренченков

ФГАОУ ВПО «Южный федеральный университет» Технологический институт в г. Таганроге

347928, г. Таганрог, пер. Некрасовский,44, ГСП-17А

E-mail: korenchenkow@yandex.ru
В статье предлагаются алгоритмы оптимального и квазиоптимального по быстродействию траекторного управления манипуляционными роботами. Представленные алгоритмы позволяют осуществлять движение рабочего органа манипулятора вдоль заданных траекторий с максимально возможной скоростью, учитывая при этом ограничения на фазовые переменные и управления. Приведены результаты моделирования для двухзвенного манипуляционного робота, подтверждающие корректность и эффективность предлагаемых решений.

Ключевые слова: манипуляционный робот, оптимальное по быстродействию траекторное управление, динамическая модель, кривая максимальной скорости, система управления.

TIME-OPTIMAL PATH CONTROL ALGORITHM SYNTHESIS

OF ROBOTIC MANIPULATORS

A.A. Korenchenkov

Southern Federal University, the Institute of Technology in Taganrog

347928, Taganrog, 44, Nekrasovsky lane, GSP-17A

E-mail: korenchenkow@yandex.ru
This paper presents the algorithms of time optimal and quasioptimal path robot manipulator control. They give the opportunity to provide movement end effector of manipulator along the set trajectory with the maximal possible speed, allowing to consider various types of limitations, to impose limits on the phase variable and internal forces. The results of modeling for two-link robotic manipulator, correctness and efficiency of offered decisions are presented.  

Keywords: robotic manipulator, time-optimal path control, dynamic model, velocity limit curve, control system.
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ПРИНЦИПЫ СОЗДАНИЯ МОДЕЛЕЙ ДИАГНОСТИКИ ЛИЧНОСТИ НА ОСНОВЕ ТЕОРИИ АГЕНТОВ

Ю.А. Кравченко

ФГАОУ ВПО «Южный федеральный университет» Технологический институт в г. Таганроге

347928, г. Таганрог, пер. Некрасовский,44, ГСП-17А

E-mail: krav-jura@yandex.ru
Объектом внимания в данной работе является метод интеграции результатов психологических исследований когнитивных особенностей личности обучаемого и технологий искусственного интеллекта для создания систем диагностики познавательных стилей с дальнейшей разработкой индивидуальных образовательных траекторий и моделей референтных групп на основе теории многоагентных систем. 

Ключевые слова: познавательные стили, искусственный интеллект, интеллектуальные агенты, индивидуальные траектории; образовательные модели; референтные группы, дивергентное мышление.

PRINCIPLES of THE cration 

of PERSONALITY DIAGNOSIS MODELS 

BASED ON THE THEORY OF AGENTS

Y.A. Kravchenko

Southern Federal University, the Institute of Technology in Taganrog

347928, Taganrog, 44, Nekrasovsky lane, GSP-17A

E-mail: krav-jura@yandex.ru
The object of attention of this paper is a method of students cognitive personality traits psychological researches results integration and artificial intelligence technologies for creation of cognitive styles diagnostic systems with the further individual trajectories, educational models and reference groups development based on the theory of multi-agent systems.

Keywords: cognitive styles, artificial intelligence, intelligent agents, individual trajectories, educational models, reference groups, divergent thinking.
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МЕТОДЫ СОЗДАНИЯ СПРАВОЧНИКА

НА ОСНОВЕ ЭЛЕКТРОННОГО АРХИВА

Т.Я. Кроль1, М.А. Харин1, П.В. Евдокимов2
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Россия, 121,059, г. Москва, Бережковская набережная, д. 20-а
E-mail: pve@ecm.ru
В статье приведены методы для создания справочника значений на основе документов электронного архива. Получаемые справочники могут быть использованы для ускорения верификации документов и соответственно уменьшения времени наполнения архива документами. 

Ключевые слова: электронный архив, верификация, справочник, метод, повышение скорости.

Methods of creation of a reference book

on the basis of electronic archive

T.yA. krol1, M.A. Kharin1, P.V. Evdokimov2

1The Ivanovo Centre of information technologies Open Stock Society «Electrocentromontazh»
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Methods of vocabulary creation on the basis of electronic archive document are proposed. Obtained vocabularies can be used for document verification acceleration and respectively for archive documents filling time decrease.

Key words: electronic archive, verification, vocabulary, method, acceleration.
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АВТОНОМНАЯ НАВИГАЦИЯ БЛА НА ОСНОВЕ ОБРАБОТКИ И АНАЛИЗА ВИДОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

А.Г. Кузнецов

Московский государственный авиационный институт

125993, г. Москва, A-80, ГСП-3, Волоколамское шоссе, д. 4

E-mail: Kag2006@mail.ru
Предложен подход к определению местоположения беспилотного летательного аппарата (БЛА) на основе использования комбинированного алгоритма обработки и анализа  изображений подстилающей поверхности. Проведена оценка работоспособности комплексного алгоритма, включающего алгоритмы предварительной и высокоточной  оценки местоположения БЛА.

Ключевые слова: беспилотный летательный аппарат, обработка видовой информации, оценка координат.

autonomous NAVIGATION of the pilotless  aircraft ON THE BASIS OF PROCESSING AND ANALYSIS OF THE received 

underlying terrain  INFORMATION

А.G. kuznetsov

The Moscow State Aviation Institute

125993, Moscow, A-80, 4,Volokolamsk highway, GSP-3

E-mail: Kag2006@mail.ru
The approach to definition of exact location of a pilotless aircraft  on the basis of the combined algorithm of processing and the analysis of images of an underlying terrain is offered. The estimation of working capacity of the complex algorithm including algorithms of a preliminary and high-precision estimation of site of a pilotless aircraft is performed.

Keywords:  pilotless (unmanned) flying machine, processing of the specific information, an estimation of co-ordinates.
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ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ МОДЕЛИРУЮЩИЙ КОМПЛЕКС

ДЛЯ РОБОТА-ВЕРТОЛЕТА

А.Е. Кульченко

ФГАОУ ВПО «Южный федеральный университет» Технологический институт в г. Таганроге

347928, г. Таганрог, пер. Некрасовский,44, ГСП-17А

E-mail: Liandal@rambler.ru

В статье представлен проект разработки программно-аппаратного комплекса для робота-вертолета одновинтовой схемы, в рамках которого решаются задачи математического моделирования, исследования аэродинамики, синтеза системы управления, создания программного обеспечения.

Ключевые слова: робототехника, система управления, аэродинамика, вертолет.

A hardware-software modeling system
of robot helicopter

A.E. Kulchenko

Southern Federal University, the Institute of Technology in Taganrog

347928, Taganrog, 44, Nekrasovsky, 44, GSP-17A

E-mail: Liandal@rambler.ru

The article presents a development project of hardware-software modeling system of single-rotor small-scale robot helicopter. It includes a solution of the problem of mathematical modeling and development of simulation software/hardware testbed, the study of aerodynamics, and control system synthesis.

Key words: robotics, control system, aerodynamics, helicopter.
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Инсерционные машины
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В работе предлагается архитектура инсерционных машин для анализа и синтеза систем искусственного интеллекта. С целью реализации инсерционной модели в системе инсерционного моделирования IMS построена инсерционная машина, для которой определяются легко расширяемый входной язык, правила вычисления функций погружения, а также программа интерпретации и анализа инсерционных моделей. На базе такой инсерционной машины могут быть разработаны типы сред со своими функциями погружения, драйверов и других компонент, организующих сложную среду функционирования системы, а также развитые когнитивные архитектуры, предназначенные для анализа и синтеза систем искусственного разума.

Ключевые слова: инсерционое моделирование, мультиагентные системы, когнитивные архитектуры, системы искусственного интеллекта.

insertion machines
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An architecture of insertion machines for analysis and synthesis of artificial intelligence systems is proposed in the paper. As an implementation of insertion model using the insertion modeling system IMS an insertion machine with easily extendable input language, calculation rules for insertion functions, insertion models interpretation and analysis program was built. New types of environments with their own insertion functions, drivers and other components building complicated environment for  system functioning and advanced cognitive architectures bound to analysis and synthesis of artificial intelligence can be worked out on the basis of such a system.

Keywords: insertion modeling, multiagent systems, cognitive architecture, artificial intellect systems.
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Управление одноосной колесной платформой

В.Н. Максимов, А.И. Черноморский, В.Е. Плеханов

Московский авиационный институт (государственный технический университет)

125993, г. Москва, A-80, ГСП-3, Волоколамское шоссе, д. 4

E-mail: aet@mai.ru
Рассматривается возможность применения модельно-ориентированного подхода к разработке системы управления локомоционным и траекторным движением одноосной колесной платформы. Предложен вариант построения системы управления с использованием микромеханической курсовертикали в качестве измерителя параметров ориентации платформы.

Ключевые слова: одноосная колесная платформа, модельно-ориентированное проектирование, акор, микромеханика, система управления.

Control System for monoaxial Wheeled Balancing Platform
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E-mail: aet@mai.ru
Possibility of application of model-based approach to development of control system for locomotion and trajectory tracking for two-wheeled platform is considered. Variant of control system architecture using micromechanical attitude and heading reference module for platform’s attitude measurement is proposed.

Keywords: balancing wheeled platform, model-based design,  micromechanics, control system.
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Численное решение уравнений динамики частиц

на базе нейроускорителя и нейросетевой подбор

потенциала парных взаимодействий

в системе виртуальной реальности

И.А. Мамиева

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН
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e-mail: iipru@rambler.ru
В работе предлагается метод дискретизации сплошной среды взаимодействующими динамическими частицами, получено решение системы уравнений динамики частиц на основе последовательно-параллельной архитектуры на базе аппаратного нейроускорителя с помощью нейросетевого подбора. Предложен закон взаимодействия между частицами, учитывающий  упругие и неупругие свойства твердых тел. 

Ключевые слова: метод динамических частиц, последовательно-параллельная архитектура, нейроускоритель, нейронная сеть, адаптивный критик.
NUMERICAL SOLUTION OF THE EQUATIONS OF DYNAMICS
OF PARTICLES BASED ON NEURO accelerator
and neural network SELECTION OF POTENTIAL

of a pair interaction in virtual reality
I.A. Mamieva
Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

The paper proposes a method for sampling of a continuous medium interacting dynamic particle, the solution of equations of particle dynamics on the basis of a series-parallel architecture based on hardware neuroaccelerator by a neural network selection, the proposed law of interaction between the particles, taking into account the elastic and inelastic properties of solids.

Keywords: dynamic particles, a series-parallel architecture, neuroaccelerator, neural network, adaptive critic.
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СЕТЕВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГЕТЕРОГЕННОЙ СИСТЕМЫ

ОБВОЛАКИВАЮЩЕЙ БЕЗОПАСНОСТИ

Р.К. Мамучиев
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Основная задача – проектирование системы передачи информации на основе гетеро​генной мультиагентной системы. Разработана архитектура, структурно-функцио​наль​ная схема и сценарий работы системы передачи информации. Создан модуль передачи информации между мультиагентами в гетерогенной среде обитания.

Ключевые слова: гетерогенная система, интеллектуальная среда обитания, передача информации между агентами.

NETWORK SUPPORT of the HETEROGENEOUS SYSTEM of

enveloping SECURITY 

R.K. Mamuchiev
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of the Russian Academy of Sciences
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e-mail: iipru@rambler.ru

The main task - designing information delivery systems based on heterogeneous multi-agent system. Architecture, structural and functional design and scenario data transmission system is developed. 

A module of information transfer between multi-agents in a heterogeneous environment is created.

Keywords: heterogeneous system, ambient intelligence, information transfer between agents.
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КЛАССИФИКАЦИЯ ИЗОБРАЖЕНИЙ

НА ОСНОВЕ МОДЕЛИ ОНТОНЕЙРОМОРФОГЕНЕЗА

З.В. Нагоев, А.О. Бозиев
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Предлагается алгоритм онтонейроморфогенеза, основанный на идее использования модели пресинаптических терминалей как контейнеров нейромедиаторов, задающих направление и интенсивность роста нейронного дерева в зависимости от данных видеопотока. Построено формальное описание нейроподобных элементов и алгоритма нейропластичности. Разработан алгоритм работы системы по распознаванию сложной ситуации, регистрируемой с помощью видеокамеры.

Ключевые слова: искусственный интеллект, онтонейроморфогенез, распознавание образов, машинное зрение, робототехника, нейронные сети.

CLASSIFICATION OF IMAGES

ON THE BASIS OF Ontoneuromorphogenesis MODEL
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Ontoneuromorphogenesis algorithm based on the idea of using model  of presynaptic terminals as containers of neuromediators which indicate the direction and intensity of growth of the neuronal tree dependent on the video flow is proposed. A formal description of neuronal elements and neuroplasticity algorithm is built. An algorithm of recognition of complex situation registered via video camera is worked out.

Keywords: an artificial intellect, ontoneuromorphogenesis, pattern recognition, machine sight, robotics, neural networks.
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Модель интеллектуального

исследовательского поведения агентов

в составе мультиагентной группировки

роботов-луноходов на основе нейронных сетей

З.В. Нагоев, А.В. Сюсюкина

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
В работе предлагается архитектура сложной нейросетевой системы управления, позволяющей на основе формализации процесса интеллектуального принятия решений реализовать исследовательское поведение робота в условиях мультиагентного автономного решения широкого круга задач в стохастической динамической частично наблюдаемой среде.

Ключевые слова: искусственный интеллект, исследовательское поведение, мультиагентные системы, робот-луноход, формализация рассуждений, нейронные сети.
MODEL OF INTELLIGENT AGENTS’ exploratory

behavior IN a COMPOSITION of Multiagent

robot lunar rovers

based on neural networks

Z.V. Nagoev, A.V. Syusyukina

Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

In this paper we propose architecture of a complex neural network control system, which allows on the basis of formalization of the intellectual decision process to implement the research behavior of the robot in autonomous multi-agent solve a wide range of tasks in a dynamic stochastic partially observable environment.

Keywords: artificial intelligence, exploratory behavior, multi-agent systems, robot lunar rover, the reasoning formalization, neural networks.
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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ФОРМИРОВАНИЯ

ОПТИМАЛЬНОГО ПОВЕДЕНИЯ

ОБОБЩЕННОГО ЭКОНОМИЧЕСКОГО АГЕНТА

В ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СРЕДЕ ОБИТАНИЯ

О.В. Нагоева

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
Предлагается обобщенная архитектура системы интеллектуальной среды обитания, основанная на применении гетерогенных мультиагентных систем. Разработана модель обобщенного агента в составе гетерогенной системы. Дана постановка оптимизационной задачи формирования экономического поведения обобщенного агента в системе интеллектуальной среды обитания. Разработана структурно-функциональная схема интеллектуальной системы принятия решений агента в составе  интеллектуальной среды обитания.

Ключевые слова: интеллектуальные среды обитания, искусственный интеллект, мультиагентные системы.

STATEMENT OF THE PROBLEM OF FORMATION

OF OPTIMUM BEHAVIOUR

OF THE GENERALIZED ECONOMIC AGENT

IN THE INTELLECTUAL INHABITANCY

O.V. Nagoeva
Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

A generic architecture of ambient intelligence system based on application of heterogeneous multiagent systems is proposed. The model of a generic agent of the heterogeneous system is worked out. The problem of optimal economic behavior forming of the generic agent within the ambient intelligence system is stated. The structural and functional scheme of intellectual decision making system of an agent within the ambient intelligence system is worked out.

Keywords: intellectual inhabitancies,  artificial intellect, multiagent systems.
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ПРОВЕРКА КОРРЕКТНОСТИ ЛОГИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ

МНОГОЗАДАЧНЫХ ПРОГРАММНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ

В.В. Никифоров, В.И. Шкиртиль

Учреждение Российской академии наук

«Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН» (спииран)

199178, г. Санкт-петербург, 14 линия, 39

E-mail: spiiran@iias.spb.su
Представлен метод проверки структуры многозадачных программных приложений на возможность возникновения ситуаций со взаимным блокированием действующих заданий в условиях использования синхронизационных механизмов типа мьютексов. Метод основан на построении и анализе специального вида многодольных ориентированных графов, число вершин в которых растет линейно с ростом числа задач.

Ключевые слова: многозадачные программные приложения, разделяемые ресурсы, синхронизационные механизмы, граф системных состояний, тупики, клинчи.

CHECKUP ОF  LOGICAL STRUCTURE CORRECTNESS

FOR MULTITASK SOFTWARE APPLICATIONS
V.V. Nikiforov, V.I. Shkirtil

 St.-Petersburg Institute of Computer Science and Automation of the Russian Academy of Sciences 

199178, St.- Petersburg, 39,  14th  line

E-mail: spiiran@iias.spb.su
A method is suggested that serves for checking the structure of multitask software application with mutex synchronization in case of possible opportunity of actual tasks mutual blocking. The method is based on development and analysis of special multi-fraction oriented graphs where the number of peaks  increases linearly  with task number.  

Key words: multitask software applications, mutual resources, synchronization mechanisms, system state graph, deadlocks, clinches. 
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МЕЖДИСЦИПЛИНАРНАЯ ОТРАСЛЬ СИСТЕМНЫХ ЗНАНИЙ

И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ

ТЕХНОЛОГИЙ

М.Ю. Охтилев1, Б.В. Соколов2, Р.М. Юсупов2
1ЗАО “Специальное конструкторское бюро «Орион» (СКБ «Орион») 

194044, г. Санкт-Петербург, ул. Тобольская, 12
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2Учреждение Российской академии наук

«Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН»

199178, г.  Санкт-Петербург, 14 линия, 39

E-mail: spiiran@iias.spb.ru
В статье рассматриваются состав, структуры междисциплинарной отрасли системных знаний. Проанализированы современные тенденции взаимодействия общей теории систем, кибернетики и информатики.

Ключевые слова: общая теория систем, кибернетика, информатика, междисциплинарная отрасль системных знаний.

INTERDISCIPLINARY BRANCH OF SYSTEM KNOWLEDGE

AND ITS IMPACT ON THE DEVELOPMENT OF INTELLECTUAL TECHNOLOGIES

M.Yu. Okhtilev1, B.V. Sokolov2, R.M. Yusupov2
 “Orion” Special design office Co "(SDO "Orion ") 

194044, St.-Petersburg, 12, Tobolskaya street
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«The St.-Petersburg Institute of Computer Science and Automation of the Russian Academy of Sciences»
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The article deals with the composition, structure, interdisciplinary field of system knowledge. The current trends of interaction of general systems theory, cybernetics and informatics are analyzed.

Keywords: general systems theory, cybernetics, computer science,  interdisciplinary branch of system knowledge.
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРИНЦИПА

РЕПРЕЗЕНТАЦИОННОЙ МИНИМАЛЬНОЙ ДЛИНЫ ОПИСАНИЯ ДЛЯ СЕНСОМОТОРНОЙ КАЛИБРОВКИ

М.В. Петерсон, А.С. Потапов
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197101, Санкт-Петербург, пр. Кронверкский, д. 49

e-mail: maxim.peterson@gmail.com, e-mail: pas.aicv@gmail.com
Рассматривается возможность применения принципа репрезентационной минимальной длины описания для автоматической калибровки сенсоров и элементов управления. Приводятся примеры калибровки сенсорных и двигательных модулей интеллектуального агента в виде роботизированной платформы с цифровой камерой.

Ключевые слова: принцип репрезентационной минимальной длины описания, сенсомоторная калибровка, интеллектуальный агент.

APPLICATION OF REPRESENTATIONAL MINIMUM DESCRIPTION LENGTH PRINCIPLE TO SENSIMOTOR CALIBRATION

M.V. Peterson, A.S. Potapov

The St.-Petersburg State University of Information Technologies of Mechanics and Optics

197101, St.-Petersburg, 49, Kronverksky avenue

e-mail: maxim.peterson@gmail.com, e-mail: pas.aicv@gmail.com
Possibility of application of a principle of representational minimum length of the description for automatic calibration of sensor controls and management elements is considered. Examples of calibration of touch and impellent modules of the intellectual agent in the form of the robotized platform with the digital chamber are resulted.

Key words: representational minimum description length principle, sensimotor calibration, intelligent agent.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ

ВИРТУАЛЬНОЙ РЕАЛЬНОСТИ ДЛЯ ТРЕХМЕРНОЙ

ВИЗУАЛИЗАЦИИ РЕЗУЛЬТАТОВ МОДЕЛИРОВАНИЯ

И ДЛЯ МИВАРНЫХ ОБУЧАЮЩИХ СИСТЕМ
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Проанализированы виртуальные системы и проблемы создания трехмерных сред. Такие системы позволяют демонстрировать точную аналогию с реальным предметом исследования. Миварное информационное пространство позволяет создавать многомерные среды на основе трехмерного базиса "вещь-свойство-отношение".

Ключевые слова: виртуальная реальность, трехмерная визуализация, мивар, миварное информационное пространство.

USE OF TECHNOLOGIES OF THE VIRTUAL REALITY
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Virtual systems and problems of creation of three-dimensional environments are analyzed. Such systems allow to show exact analogy to a real object of research. Mivar’s information field allows to create the three-dimensional environment of type "thing-property-relation".
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Оценивание и управление в динамических

социо-экономических системах
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В статье представлены методы оценивания и управления динамическими системами в условиях неопределенности и методы оценивания возмущающих воздействий, обусловленных параметрической и структурной неопределенностью или внешними возмущениями. Рассмотрены методы построения моделей неопределенных систем. Предложена процедура синтеза адаптивной системы управления.
Ключевые слова: неопределенная динамическая система, оценивание, адаптивное управление.
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In this work methods of estimation and control for uncertain dynamical systems in conditions of uncertainty are considered. Methods of estimation of disturbances, stipulated by parametric and structural  uncertainties or outer disturbances are presented.  Procedures of uncertain systems mathematical model constructing, and adaptive control system design method are proposed.

Key words: uncertain dynamic system, estimation, adaptive control.
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Концепция системы обволакивающей безопасности

на основе формализации

мыслительных процессов

А.В. Сюсюкина

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН

360000, КБР, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а

e-mail: iipru@rambler.ru
В работе представлена концепция системы обволакивающей безопасности, основным интегрирующим компонентом которой является интеллектуальная распределенная мультиагентная система автоматического анализа угроз и сложных схем нарушения информационной безопасности и синтеза планов превентивного противодействия.

Ключевые слова: искусственный интеллект, информационная безопасность, мультиагентные системы, обволакивающая безопасность, формализация рассуждений, нейронные сети. 

CONCEPT of the system of AMBIENT SECURITY DESIGN

BASED ON thought PROCESS FORMALIZATION
A.V. Syusyukina
Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: iipru@rambler.ru

The paper introduces the conceptual ambient security design, the main integrating component of which is an intelligent, distributed multi-agent system of automatic analysis of threats and complex patterns of information security breaches and synthesis of preventive counteraction plans.
Keywords: artificial intelligence, information security, multi-agent systems, ambient security,  reasoning formalization, neural networks.
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РАЗВИТИЕ СИСТЕМНОГО МЫШЛЕНИЯ У МЕНЕДЖЕРОВ

С ПОМОЩЬЮ ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ И ИГР

А.И. Теленкова

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова

Факультет государственного управления

119992, г. Москва, Ломоносовский пр., корп. 4, стр. 1

Email: annie_tel@list.ru
Современному специалисту в области управления необходимо уметь системно подходить к решению различных проблем. Научиться мыслить системно можно с помощью имитационного моделирования и игр. В статье представлено авторское игровое упражнение «Рыночные гонки», раскрывающее эффект возрастающей отдачи в экономике, а также приведены положительные эффекты и ограничения использования имитационных методов в обучении.

Ключевые слова: менеджмент, имитационное моделирование, системная динамика, причинно-следственная диаграмма, системное мышление, игра, обучение, экономика.

DEVELOPING THE SYSTEM THINKING FOR MANAGERS

USING SIMULATION MODELING AND GAMES

A.I. Telenkova
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Nowadays a specialist in management must know how to solve various problems using system approach. To master system thinking we can use simulation and games. In this article author presents her economic simulation game “Market race”, which shows path dependence effect. It also dwells on positive educational effects and limitations of simulation and games implementation in education.

Keywords: management, simulation, system dynamics, casual loop, system thinking, game, education, economics.
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Мультиагентные системы

и нейросетевые технологии

в робототехнике и информатике

А.В. Тимофеев
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В статье рассматриваются методы интеграции и интеллектуализации систем управления движением и навигации роботов. Описываются проблемы и методы управления в мультиагентных робототехнических системах. Излагаются принципы мультиагентной маршрутизации информационных потоков в глобальных телекоммуникационных системах. Рассматриваются логические методы и нейросетевые технологии распознавания сложных изображений и сцен.

Ключевые слова: мультиагентная робототехническая система, глобальная телекоммуникационная система, распознавание сложных сцен, нейросетевые технологии.

Multiagent and neural technologies
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Methods of integration and intellectualization  for control and robot navigation systems are described. Problems and methods for multi-agent robotic systems control are shown. Principles for global telecommunication systems multi-agent routing of information flows are discussed.  Logic methods and neural technologies for complex images and scenes recognition are described.

Keywords: multi-agent robotic system, global telecommunication system, complex scene recognition, neural technologies.
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ПАРАЛЛЕЛЬНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ

ДИНАМИКИ ЧАСТИЦ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ CUDA
З.Ю. Хамдохов

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН
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В статье рассматривается параллельная программная модель реализации динамики частиц с использованием программно-аппаратной технологии Compute Unified Device Architecture (CUDA). Технология CUDA позволяет увеличить производительность алгоритмов, поддающихся распараллеливанию в десятки и даже сотни раз. При этом финансовые затраты на такой существенный прирост производительности сравнительно небольшие. 

Ключевые слова: CUDA, программирование, виртуальная реальность, параллельная обработка, молекулярная динамика.

PARALLEL IMPLEMENTATION OF MODELING THE DYNAMICS

OF PARTICLES USING CUDA TECHNOLOGY 

Z.y. Khamdokhov 
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of the Russian Academy of Sciences
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This article describes a parallel programming model of the realization of the dynamics of particles using software and hardware technology Compute Unified Device Architecture (CUDA). CUDA technology can improve the performance of algorithms amenable to parallelism ten - or even hundredfold. In this case, the financial costs to such a significant increase in performance are relatively not large.

Keywords: CUDA, programming, virtual reality, parallel processing, molecular dynamics.
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ФЕНОМЕНЫ ГЕТЕРОФАЗНОГО МИРА.
ПАРАДОКСЫ «ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ»

Ю.Х. Хамуков
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Представлены возможные исходы эволюционирования земной биосферы в контексте интеллектуализации среды обитания человека, описанные в термодинамических категориях. Сформированы наиболее вероятные образы абиологических живых компонентов биосферы Земли и представления о характере взаимодействия биологических и абиологических интеллектуальных разумных элементов гетерофазной цивилизации.

Ключевые слова: цивилизация, эволюция, самоорганизация, синергетический, энтропийный, гетерофазный, абиологический.

PHENOMENA OF THE HETEROPHASE WORLD.
PARADOXES OF “THE SAFETY PROBLEM”
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Possible outcomes of evolutional changes of terrestrial biosphere in a context of intellectualization of an inhabitancy of the person, described in thermodynamic categories are presented. The most probable images of abiologic live components of biosphere of the Earth and representation about character of interaction biological and abiologic intellectual reasonable elements of a heterophase civilisation are generated.

Keywords: civilization, evolution, self-organizing, synergetic, entropic, heterophase, аbiologic.

Литература

1. Галимов Э.М. Феномен жизни: между равновесием и нелинейностью. Происхождение и принципы эволюции. М.: «ЛИБРОКОМ», 2009. 10 с.

2. Хамуков Ю.Х. Феномены гетерофазного мира и задачи стратегического планирования развития региона // Материалы третьей международной конференции «Моделирование устойчивого регионального развития».  224-228 с.

3. Пенроуз Р. Новый ум короля. О компьютерах, мышлении и законах физики. ЛКИ, 2008. С. 347-371.

4. Рапопорт Г.Н., Герц А.И. Искусственный и биологический интеллекты. М.: КомКнига, 2005. С. 15-82.

5. Капица С.П. Об ускорении исторического времени.

http://vivovoco.rsl.ru/VV/JOURNAL/NEWHIST/KAPTIME.HTM
Хамуков Юрий Хабижeвич, старший научный сотрудник Института информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН.

360000, г. Нальчик, ул. И. Арманд, 37-а.

Тел.: 8 (8662) 42-65-52, 8-903-495-15-22.

E-mail: yukhimkhab@rambler.ru
Khamukov Yuri Khabizhevich, chief stuff scientist of the Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC of the Russian Academy of Sciences.

360000, Nalchik, 37-a, I. Armand street.

Ph.: 8(8662) 42-65-52, 8-903-495-15-22.
E-mail: yukhimkhab@rambler.ru
_____________________________________________________________________________________________

РАСЧЕТНЫЕ ОЦЕНКИ

СЕЙСМОСТОЙКОСТИ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ

И ИХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ВЕРИФИКАЦИЯ

И.Х. Хахо, Э.Л. Тамбиева

Кабардино-Балкарский государственный университет им. Х.М. Бербекова

360004, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 173

E-mail: bsk@kbsu.ru
Представлены результаты экспериментальной верификации корректности расчетных оценок сейсмостойкости электрооборудования при воздействии на него синтезированным сейсмическим сигналом, реакция на действие которого имеет заранее заданный уровень амплитуды.

Ключевые слова: анализ, система, сейсмостойкость, динамика, передаточная функция, вероятность, модель.

SEISMIC STABILITY OF ELECTRICAL EQUIPMENT CALCULATION ASSESSMENT AND ITS EXPERIMENTAL VERIFICATION

I.H. Khakho, E.L. Tambieva

(Kabardin-Balkar State University named after  H.M. Berbekov

360004, Nalchik, 173, Chernyshevsky street

E-mail: bsk@kbsu.ru
The results of experimental verification of calculation assessment correctness of seismic stability of electrical equipment under influence of synthesized seismic signal, the reaction to the activity of which has a set level of amplitude, are presented.

Key words: analysis, system, seismic stability, dynamics, transfer function, possibility, model, control. 
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МЕТОД ОПТИМИЗАЦИИ УПРАВЛЕНИЯ
ПЕРЕХОДНЫМИ ПРОЦЕССАМИ

П.Г. Яковенко

Национальный исследовательский Томский политехнический университет

634050, г. Томск, пр. Ленина, 30

E-mail: tpu@tpu.ru
Для линейных и нелинейных систем с ограничением координат, оптимальная траектория движения которых в любой момент времени зависит только от исходного состояния, предложен метод синтеза оптимального по быстродействию управления, основанный на численном решении обыкновенных дифференциальных уравнений, принципах «перемены цели» и «ведущего слабого звена». Закон управления системой составляется во время переходного процесса из оптимальных управлений, найденных для малых шагов.  

Ключевые слова: методика, синтез, управления, системы, ограничения координат.

Method to optimize the management

of transition processes
P.G. Yakovenko 

National Research Tomsk Polytechnic University

634050, Tomsk, 30, Lenin’s avenue

E-mail: tpu@tpu.ru
The method of synthesis of optimal control based on the numerical solution of ordinary differential equations, the principle of “change of objective” and “a weak leading link” for linear and nonlinear systems of coordinates with the restriction, the optimal trajectory which at any given time depends only on the initial state is proposed. Control law system is composed during the transition process from the optimal controls found for small steps. 

Keywords: methodics, synthesis, control, systems, limited coordinates. 
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Об одной математической модели криовоздействия на биологическую ткань

с логарифмической функцией источников тепла

Б.К. Буздов

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН
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В статье рассматривается одномерная задача типа Стефана с нелинейным источником вида 
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 возникающая в криохирургии. На ее примере исследован вопрос о скорости распространения границ зон криопоражения, замораживания и влияния холода для случая плоскопараллельной криодеструкции биологической ткани. Численно удалось обнаружить сильное замедление скорости  распространения указанных границ, что подтверждает наличие эффекта пространственной локализации тепла в подобных моделях.

Ключевые слова: математическая модель, криохирургия, пространственная локализация тепла, задачи типа Стефана, численные методы.

About one mathematical model of cryodestruction

of a biological tissue with logarithmic function 

of the sources of heat

B.K. Buzdov

Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: beslan2801@yandex.ru
In this article the one-dimensional problem of Stefan’s type with  logarithmic function of the sources of heat arising in cryosurgery is considered. On this example the problem of speed of distribution of borders of zones of cryodestruction, freezings and influences of a cold for a case of plane-parallel cryodestruction of a biological tissue is investigated. Numerically it became possible to find out a considerable delay of speed of distribution of the specified borders that confirms presence of effect of space localizsation of heat in similar models.

Key words: mathematical model, cryosurgery, spatial localization of heat, the Stefan’s type problem, numerical methods.
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МЕХАНИЗМЫ РАЗРЕШЕНИЯ

ТРАНСГРАНИЧНЫХ ВОДНЫХ КОНФЛИКТОВ

В.И. Данилов-Данильян, И.Л. Хранович

Институт водных проблем Российской академии наук

119333, г. Москва, ул. Губкина, 3

E-mail: iwapr@aqua.laser.ru
Рассмотрен подход к выработке согласованных стратегий использования трансгранич​ных водных ресурсов. Исследуется принцип открытого управления в двух  возможных си​туациях: либо отсутствует соглашение между государствами об использовании транс​граничного водного объекта, либо требуется  пересмотр существующего. В обоих вариантах достигается совершенное согласование.

Ключевые слова: водные ресурсы, трансграничные водные объекты, стратегия, согласование, активная система, рынок.

MECHANISMS OF TRANSBOUNDARY

WATER CONFLICTS RESOLUTION

V.I. Danilov-Daniliyan, I.L. Hranovich

Institute of Water Problems of the Russian Academy of Sciences

119333, Moscow, 3, Gubkin's street

E-mail: iwapr@aqua.laser.ru

The approach to the elaboration of coordinated strategies of usage of transboundary water resources is proposed. The principle of open control is investigated in two possible situations – when there is no agreement on the transboundary water objects use between countries or when existing agreement is reconsidered. In both cases trade-off (perfect harmonization) is achieved.

Keywords: water resources, transboundary water objects, strategy,  coordination, active system,  market.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ТЕПЛОПЕРЕДАЧИ

В ВИРТУАЛЬНОЙ ФИЗИЧЕСКИ И ХИМИЧЕСКИ КОРРЕКТНОЙ

СРЕДЕ МЕТОДОМ ДИНАМИЧЕСКИХ ЧАСТИЦ

Р.Д. Елеева

Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН
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В работе приведены модели для расчета теплопередачи в классическом случае и в случае метода дискретных частиц. На основе сделанных расчетов и сравнения результатов численного исследования процесса теплопередачи, рассчитанного по классической модели и модели на основе метода динамических частиц, сделан вывод о качественном сходстве решений задачи о растекании теплового пятна в стержне.
Ключевые слова: метод динамических частиц, процесс распространения тепла, взаимодействие ансамбля частиц, диффузионный процесс.

SIMULATION OF HEAT TRANSFER IN A VIRTUAL PHYSICALLY
AND CHEMICALLY CORRECT ENVIRONMENT
BY DYNAMIC PARTICLE’S METHOD

R.D. Eleyeva
Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of KBSC

of the Russian Academy of Sciences

360000, KBR, Nalchik, 37-a, I. Armand street

e-mail: e_ruzanna_d@mail.ru
The paper presents models for calculating heat transfer in the classical case and in the case of the discrete particles. Conclusion about the qualitative similarity solution of the spreading of a hot spot in the rod, based on the estimates and comparing the results of numerical investigation of heat transfer, calculated by the classical model and the model based on the method of dynamic particles was made.
Key words: method of dynamic particles, process distribution of heat, interaction of ensemble of particles, diffusion process.
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ВЫЯВЛЕНИЕ АВАРИЙНЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ ВОД

В СИСТЕМЕ ОПЕРАТИВНОГО МОНИТОРИНГА

Л.К. Левит-Гуревич, О.О. Юшманова

Институт водных проблем РАН

119333, г. Москва, ул. Губкина, д. 3
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При оперативном мониторинге измеряются концентрации загрязнений в водном объекте с целью идентифицировать возможные аварийные сбросы. Предложен метод определения места, времени и массы выброса, основанный на аналитическом решении уравнений распространения загрязняющих веществ в упрощающих предположениях.

Ключевые слова: водный объект, мониторинг, концентрация загрязнений, аналитические решения, распространение загрязняющих веществ, идентификации аварии.
DETECTING ACCIDENTAL WATER CONTAMINATION
IN RAPID MONITORING SYSTEM

L.K. Levit-Gurevich, O.O. Yushmanova
Institute of Water Problems of the Russian Academy of Sciences

119333, Moscow, 3, Gubkin's street

E-mail: Olyusha@list.ru
Pollution load in water object is measured within rapid monitoring in order to reveal possible pollution episode. Determination technique for location, time and value of contamination based on analytical solution of propagation equationimpurities  under simplifying assumptions is proposed.
Keywords: water object, monitoring, concentration of pollutant, analytical decisions, distribution of polluting substances, identification of failure.
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ПОСТРОЕНИЕ И АНАЛИЗ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ

ВЫСОКОМАНЕВРЕННЫХ ГУСЕНИЧНЫХ РОБОТОВ

Д.Б. Погосов

ФГАОУ ВПО «Южный федеральный университет» Технологический институт в г. Таганроге

347928, г. Таганрог, пер. Некрасовский,44, ГСП-17А

E-mail: deonisiy2004@yandex.ru
В работе предложена и проанализирована математическая модель высокоманевренного гусеничного робота с учетом многосвязности и взаимовлияния динамических сил. Приведенные в работе результаты моделирования показывают необходимость использования математической модели для гусеничных машин, в большей степени адекватности отражающей процессы динамики при движении роботов этого класса. 

Ключевые слова: высокоманевренный гусеничный робот, математическая модель, анализ, синтез.
THE SYNTHESIS AND ANALYSIS OF MATHEMATICAL MODEL

OF THE HIGH-MANEUVER TRACKED ROBOTS

D.B. Pogosov
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In this article the mathematical model of the high-maneuver and  high-speed tracked robot is offered and analyzed taking into account multiconnectivity and interference of these forces. The results of modeling described in this article demonstrate the necessity of use of mathematical model for tracked vehicles, reflecting in a greater degree of adequacy the dynamics processes at movement of these class of robots.

Keywords: the high-maneuver tracked robot, the mathematical model, analyses, synthesis.
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РЕШЕНИЕ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРОБЛЕМ

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ

В.Г. ПРЯЖИНСКАЯ
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119333, г. Москва, ул. Губкина, д. 3
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Обсуждаются водохозяйственные проблемы и особенности задач управления водопользованием, а также разного типа математические модели, системы поддержки принятия решений в области использования и охраны водных ресурсов.

Ключевые слова: водные ресурсы, качество вод, математические модели, системы поддержки принятия решений, управление, речные бассейны.

SOLUTION OF WATER PROBLEMS 

WITH MATHEMATICAL MODELS 

V.G. PRYAZHINSKAYA

Institute of Water Problems of the Russian Academy of Sciences

119333, Moscow, 3,Gubkin's street

E-mail: 1356011@mail.ru
Dealing with water problems and peculiarities of forming and solution of the water usage and water  management tasks with different type mathematical models are discussed.

Key words: water resources, water quality, mathematical models, decision support systems, management, river basins.
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РЕАЛИЗАЦИЯ ФОТОННО-КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ ВОЛОКОН

C ПОЛОЙ СЕРДЦЕВИНОЙ ИЗ СТЕКЛА LFG (TECHNOLUX)

К.А. БЖЕУМИХОВ, З.Ч. МАРГУШЕВ

Учреждение Российской академии наук

«Институт информатики и проблем регионального управления КБНЦ РАН»
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e-mail: iipru@rambler.ru
Изготовлены образцы фотонно-кристаллических волокон с полой сердцевиной разной конфигурации и геометрических параметров структурированной оболочки из стекла марки LFG (Technolux). Проведены измерения спектров пропускания данных волокон от некогерентногоисточника излучения   видимомого диапазона длин волн. Показано наличие на трансмиссионных спектрах пиков пропускания, период которых определяется геометрическими параметрами микроструктурированной оболочки. 

Ключевые слова: фотонно-кристаллическое волокно, фотонная запрещённая зона, одномодовое волокно.

THE REALIZATION OF PHOTONIC CRYSTAL FIBER
WITH HOLLOW-CORE FROM A GLASS LFG (TECHNOLUX)

K.A. Bzheumikhov, Z.C. Margushev

Institution of Russian Academy of Sciences
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We report the fabrication and properties of photonic crystal fibers with the empty core of a different configuration and geometrical parameters of the structured environment from a glass LFG (Technolux). On transmission spectra the peaks are found out, the recurrence period of which depends on geometrical parameters of the microstructure environment.

Key words: photonic crystal fiber, photonic bandgap, transmission spectra, single-mode guidance.
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